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Do Prefacio da Quarta Edicéo

O presente Atlasde Citologia, Histologia e Anatomia Mi-
croscopica para estudantes de medicinatem uma histé-
rialongae cheiade eventos. Remonta a Johannes Sobotta
(1869-1945, Anatomia, Bonn), que publicou seu Atlase
Fundamentos de Histologia e Anatomia Microscopicaem
1902. Este trabalho teve cinco edigdes, sempre amplia-
das no texto e nas ilustragdes, datando a ultimade 1938.
Devido as suas belas e originais figuras, com desenhos
muito claros e coloridos, ja na década de 1920 foi
publicada uma tradugdo americana. Apds a Segunda
GuerraMundial, o livro foi refeito e sensivelmente mo-
dificado, relangado como Fundamentos de Histologia e
Anatomia Microscopica, por Josef Wallraff (1904-1992,
Anatomia, Munique). Nessanovaforma, olivro sobrevi-
veu aoito edigbes. A partir de 1975, o trabalho foi assu-
mido por Frithjof Hammersen (Anatomia, Universidade
Técnicade Munique), concebido ndo mais como um li-
Vro, mas sim como um atlas, enriquecido por numerosas
ilustragBes fotogréficas de microscopia Optica e
microscopia eletrénica. A terceira edi¢cdo do Atlas
Sobotta-Hammersen foi publicada em 1985, tendo o
Prof. Hammersen falecido durante a preparacéo daquar-
ta edicéo.

A revisdo trouxe consigo a possibilidade de atualizar
0s conhecimentos continuamente em desenvolvimento,
com alteracOes da grande maioria das legendas e a subs-
tituic8o de muitas ilustragdes. Com as novas figuras foi

enfatizada, por um lado, a demonstrac&o de tecidos e 6r-
gaos humanos com acoloracdo pela hematoxilina-eosina
(H. E.) dominante nos cursos, e, por outro, a demonstra-
¢a0 de pelo menos um exemplo das coloractes por mé-
todos imuno-histoquimicos e métodos de coloragéo
hi stoquimicosdossubstratos, tal como atual mentesepro-
cede em patologia e pesquisaclinica. Para as novas figu-
ras a microscopia eletronica, células e tecidos humanos
puderam ser introduzidos, bem como alguns preparados
por criofratura.

O Atlas é um companheiro Gtil aos estudantes de me-
dicina durante o curso de histologia. A citologia, a
histol ogia e a anatomia microscépica situam-se num ponto
de transi¢do para abioquimica e afisiologia. O trabalho
cientifico em todos esses campos converge cadavez mais
e, atualmente, pode ser visto com fregiiénciano contexto
dabiologiacelular. Em clinicamédica, harelacles estrei-
tas com a patologia, mas também com a pesquisaem me-
dicinainternae, apartir desta, com adermatologiae a pe-
diatria. O esforco parao esclarecimento daestruturae da
ultra-estrutura microscopica dos tecidos e 6rgéos promove
fundamental mente a compreensdo funcional do organis-
mo, beneficiando sobremodo a qualidade da atuac&o do
médico.

Munique, setembro de 1993
Ulrich Welsch
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1. O presente livro ndo substitui o estudo apropriado
a0 microscopio, nem os textos mais abrangentes, mas fa-
cilitaacompreensdo essencial da histologia. Tornamais
facil, porém, o estudo feito em casa, quando 0 microsco-
pio e os preparados histol6gicos ndo estédo a mao.

2. Ao final do Atlas encontram-se 15 Quadros que tra-
tam de topicos diversos, como os corantes histoldgicos
mai s usuais, umaclassificacdo dos vérios tipos de tecido
conjuntivo ede sustentacao, e, ainda, umareuniao das es-
truturas histoldgicas conceituadas como "fibras'.

3. Antes de examinar as ilustracdes a microscopia
Optica e a microscopia eletrdnica, a legenda correspon-
dente deve ser lida com atencdo, ja que contém a descri-
¢80 0 mais exata possivel das estruturas reconheciveis.
Paraprender aatencdo, o nimero de linhas foi restrito ao
minimo. Aslegendastransmitem ao estudantetodas asin-
formacdes necessarias para aidentificacdo daforma dos
componentes das células e dos tecidos, assim como para
0 reconhecimento de suas estruturas caracteristicas, em
vez de, simplesmente, se limitarem a uma descricéo.

4. Este Atlasfoi concebido como uma ajuda dptica que,
certamente, conduzira o estudante pela grande quantida-
de de detalhes citol 6gicos e histol 6gicos encontrados nos
numerosos preparados de um curso de histologianormal.
Paratanto, foi dado grande valor a descricdo mais exata
possivel, sem prejudicar a representacdo dos contextos
funcionais em cada caso.

5. Também foram descritas, nas legendas, as peculiari-
dades estruturais que sfo critérios cruciais, em cadaum dos
casos, para o diagnostico diferencial entre érgdos histolo-
gicamente semelhantes, permitindo assim distinguii\facil-
mente entre eles. Esses critérios estdo distribuidos segun-
do os tecidos e os érgdos, encontrando-se também reuni-
dos nos Quadros ao final do Atlas (Quadros 9 a 15).
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6. Parafacilitar o reconhecimento das caracteristicas
estruturais, recomenda-se o uso de uma simples lupa de
aumento, o que permite "extrair" mais detalhes dasfigu-
ras, sobretudo as damicroscopia eletronica.

7. Principa mente nos tecidos humanos, em gera pro-
venientes de operagdes cirdrgicas ou de instituicdes mé-
dico-legais, a conservacéo das estruturas pode ndo ser
sempre perfeita. Entretanto, isso ndo € uma desvantagem,
jdque o estudante no curso de histologia patoldgica e.
mai s adiante, na propriarotina clinico-histol 6gicafre-
guentemente sedeparacom preparagdestecnicamenteim-
perfeitas. Artefatostipicos, como podem ocorrer em cer-
tospreparados, estdorepresentadosnasp. |Oe 11. Certa-
mente foram feitos todos os esforcos para obter, entre o
material disponivel, o maiscompreensivel eo em melhor
estado para as fotografias. Em nivel celular, freqlente-
mente aestruturae afungdo no homem e em outros ma-
miferos sdo indistinguiveis, de modo que, em alguns ca-
s0s, foram usados cortes oriundosdematerial deanimais
de laboratorio.

8. Os padrBes mostrados a seguir referem-se aos au-
mentos mais comumente usados nas ilustracdes a
microscopiadptica; seforem transferidos para um cartdo
transparente e colocados sobre afigura que Ihes corres-
ponde, poderdo dar facilmente pelo menos umaimpres-
s80 damagnitude das estruturas representadas.

10x oM 240x 100 pm

sox > mm 360x | 100pm
100 100 ym 600 : 50 um .
150x {90Hm 960 - Opm




Fundamentos da Técnica Histologica

Nos cursos de histologia, de anatomia microscépicae de
histologia patol6gica, na maioria das vezes o estudante
se depara com os chamados preparados duradouros, e seu
julgamento critico (por exemplo, o reconhecimento de es-
truturas artificiais, os artefatos) pressupde no minimo um
conhecimento razoavel acercadafeitura desses objetos a
serem examinados.

A visdo microscopica dos tecidos vivos sem 0 uso de
procedimentos Opticos particulares, como por exemplo a
microscopia de contraste de fase ou ade interferéncia, da
apenas diferencas de refracéo muito fracas entre os com-
ponentes das células e dos tecidos. Para obter uma colo-
racéo boa e ato contraste, é feito um preparo adequado
do tecido em estudo. As etapas que devem ser realizadas
S0 as seguintes (comparar também com as Figs. | e 2):
Fixacdo
A fixagcdo compreende vérias tarefas, a saber:

1. A obtencdo do material nas condigBes mais proximas
das do tecido vivo e sua estabilizagdo, para evitar a
desestruturacéo causada pela autolise e aputrefacéo. Por
varias razfes, entre as quais 0 grande contelido de &gua
dos tecidos, isto sO € possivel até certo ponto. Assim, até
agora ndo existe um meio de fixag&o ideal.

2. O endurecimento do material, para permitir a feitura
de cortes regulares.

3. A morte das bactérias ou outros organismos patogéni-
cos eventualmente presentes no material.

Vérios dos meios de fixagdo usuais, dos quais 0 mais
usado é uma solucdo a 5% de formaldeido neutro, sdo
capazes de precipitar drasticamente as proteinas, como por
exemplo o0 &cido picrico, o sublimato e o dcool. Umafi-
xacd0 essencidmente melhor é obtida pelo uso de uma
solucéo a 3,5% de glutaral deido num tamp&o definido (pH
7,4) com aqual o 6rgdo — sempre que possivel — deve
ser perfundido pela injecdo dentro de seu proprio siste-
mavascular. Este € 0 método de fixagdo mais usado para
amicroscopia eletrénica (comparar com a Fig. 2).

Inclusio

A partir dos 6rgdos e tecidosjafixados e endurecidos, s
obtidas fatias adequadamente delgadas (de cercade 5 a 8U

um de espessura nos preparados de rotina para a micros-

copia 6ptica e cercade 50 nm para a microscopia el etro-

nica) com a ajuda de méaguinas especiais (micrétomos
para a microscopia optica e ultramicrétomos para a mi-

croscopia eletronica). Estes sfo levados a solventes ade-

quados efinalmenteincluidosem massas que solidificam,

sendo cortadosjuntamente com estas. Uma série de con-

centrages crescentes de dcool (ou acetona) é utilizada
como solvente, o que leva ndo apenas a desidratacéo to-

tal (e também ao maior endurecimento do material), mas
ao mesmo tempo dissolve e retiratodas as gorduras e li-
pidios das células e dos tecidos (comparar com as Figs.

55 e 127). Nesta fase do preparo do material, hd varias
possi bilidades de formacéo de artefatos, como por exem-

plo aretracdo (comparar com a Fig. 16), a laceracéo do
tecido causada pelo forte endurecimento (comparar com
aFig. 18) eoutros. Entre os meiosdeinclusdo, aparafina
ainda € o mais utilizado para a microscopia optica, en-
quanto para a microscopia eletrénica s usados polime-
ros de poliésteres como o Epon, a Araldite e outros. Le-
vando fragmentos de 6rgdo ao nitrogénio liquido e cor-
tando este material num micrétomo de congelacéo espe-
cial, é possivel comprovar aqualidade do tecido, evitar a
desidratacdo abrupta com o risco daretracéo dos tecidos
e daretirada das gorduras pelos solventes utilizados nas
etapas intermediérias do processamento (comparar com
aFig. 126). Muitos componentes moleculares que podem
ser provados por métodos histol 6gicos, como por exem-
plo enzimas da cadeia respiratdria, permanecem no teci-
do. A feitura de cortes por congelacdo pode ser muito
rapida, de modo apermitir aobtencéo de um diagndstico
histol 6gico durante uma operacao cirlrgica.

Microtomia e Coloracdo

Cortes delgados, obtidos com a ajudade um micrétomo,
s firmemente presos a laminas e tém que ser corados
parareal car o contraste dos componentes das células e dos
tecidos. Entretanto, a maioria dos corantes € constituida
por soluges aquosas, de modo que o corte tem que ser
submetido aum solvente adequado (xilol) paraaretirada
total da parafina, e em seguida, por suavez, o solvente
tem que ser retirado (pelo acool) e por fim substituido
completamente por agua. Os diversos elementos célula-



Etapas da Preparacdo para a Microscopia Optica
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Fig. 1. Esquemaem blocos e representagdo grafica das etapas consecutivas necessarias desde acol heitade um tecido fresco até aobten-
¢80 de um corte histol dgico corado, adequado ao exame a microscopia Optica (espessura: 5 a8 um).
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Etapas da Preparagdo para a Microscopia Eletronica
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Fig. 2. Esquemaem blocos e representagéo gréfica das etapas consecutivas necessarias, desde a col heita do tecido fresco até a obtengéo
de cortes ultrafinos (espessura: 50 nm), prontos para 0 exame a microscopia el etronica.



Fundamentos da Técnica Histoldgica
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Fig. 3a. Demonstracdo imuno-histoquimica da calcitonina nas
células C datiredide derato. A demonstragao positiva (coloragéo
em castanho) assinalanitidamente apopulagéo dascélulas C ("),
gue nos cortestratados por H. E. dificil mente pode ser reconheci-
danoepitéliotolicular. Preparadofeito pelo Dr. Th. Jeziorowski,
Munique. Aumento 500 x.

rés e dos tecidos tomam os corantes em quantidades muito
diferentes, fato no qual o pH da solugéo corante desem-
penha um papel importante. Por isso ha relativamente
poucas coloragdes de rotina (compare as Figs. 5 a 12) e
um grande nimero de coloragBes especiais.

A coloracdo derotinatipicaéadahematoxilina-eosina
(H. E.). A hematoxilinacoraem azul-violeta os nucleos
celulares e as porgdes citoplasméticas ricas em reticulo
endoplasmético rugoso; a eosina cora em vermelho ou-
tras por¢des citoplasméticas, bem como muitos compo-
nentes fibrosos extracelulares (ver o Quadro 1). A colo-
racdo azul-violeta tem por base a presenca de substanci-
as com cargas negativas no preparado (&cidos nucléicos
[ADN, ARN], algumas mucinas e proteoglicans extrace-
lulares). Entre as coloragdes especiais, 0s métodos histo-
quimicos ocupam uma posi¢do prioritaria. Com sua aju-
da, é possivel provar a presenca de uma ampla variedade
de substancias quimicas, como numerosas enzimas, gli-
cogénio, &cidos ribonucléico e desoxirribonucléico, pro-
teinas, proteoglicans, lipidios etc. nos sitios de sua ocor-
réncia natural nas células e nos tecidos, obtendo-se uma
boa no¢éo da dinamica dos eventos celulares.

Nas ultimas duas décadas ocorreu um desenvol vimento
especial dahistoquimica. Com estametodologia, podem
ser provadas conexdes quimicas especificas, especia men-
te de peptideos e proteinas com a reagdo antigeno-anti-

4
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Fig. 3b. Demonstragdo imuno-histoquimica (reacdo de cor casta-
nha) dalaminina nas |aminas basais de todos os epitélios (por
exemplo, dos &cinos, tibulos mucosos, vasos sangiineos) da
glandula sublingualis humana. Aumento 200 Xx.

corpo. Nas diversas técnicas existentes, o essencial € que
um corte de tecido, no qual um determinado componente
quimico, como por exemplo um antigeno, um polipepti-
deo citoplasmético (Fig. 3a) ou uma glicoproteina extra-
celular (Fig. 3b) deve ser demonstrado, seja incubado
numa solucdo na qual um anticorpo especifico se fixa,
assumindo sua posi¢do dentro das células, ou na area
extracelular onde se encontra o antigeno, podendo ser
consequientemente comprovado in loco. A reagdo pode ser
evidenciada de varias maneiras, por exemplo, 0 anticor-
po pode ser marcado com uma substancia fluorescente,
ou ser combinado com um outro anticorpo numa reagéo
subsequiente e depois demonstrado por uma enzima (fre-
guentemente aperoxidase). A demonstragdo daenzimaé
feitapel os métodos histoquimicos cl&ssicos paraenzimas.
Por meio dahibridizac&o in situ, os &cidos nucl éicos pre-
sentes no corte histolgico podem ser localizados utili-
zando-se sondas complementares (oligonucleotideos,
ARN ou ADN com ou sem marcadores radioativos). A
técnicadahibridizacdo i n situ permite ademonstracéo de
sequiéncias especificas do ADN ou do ARN. O método
também pode ser utilizado para cromossomas, detalhes
celulares ou para preparados do corpo inteiro de peque-
nos animais.

Para a microscopia eletronica de transmisséo, cortes
delgados de 50 nm de espessura s30 apoiados sobre su-



portes especiais e colocados no trajeto do feixe de raios
de um microscopio eletronico. O corte pode ser visuali-
zado por meio de um fluoroscopio. A documentacédo do
resultado € feitacom o auxilio dafotografia.

Pela técnica da criofratura, pequenos fragmentos de
tecido, depois de terem sido tratados com uma substéan-
ciaantifreezing, sfo rapidamente congelados atempera-
turas muito baixas. Uma parte do bloco de tecido é entéo
quebrada por uma faca especial a uma temperatura de
aproximadamente -100 graus Celsius, e as superficies
reveladas pelafratura sfo cobertas por uma peliculame-
tdicaultrafina. O resultado € levado a microscopia€e-
trénica de transmissdo (por exemplo, Fig. 62). Asmem-
branas celulares se fendem ao longo da camada hidrof 6-
bicaintermediaria, de modo que as superficies internae
externadas duas metades damembranaficam expostas e
podem ser analisadas. A microscopia eletronica de ras-
treamento se baseia em principios proprios e permite a
andlise das verdadeiras superficies celulares.

Instrugdes para a Melhor Compreensio dos Cortes
Histol6gicos e seu Diagnostico Diferencial

Parapoder julgar 0 aspecto e as informagdes dos prepa-
rados Histol 6gicos com espirito critico, é preciso ter em
vistaumasériedefatos muito smples, masfreqiientemen-
te esquecidos:

1.0 corte histol6gico sempre fornece um aspecto momen-
taneo, imobilizado no instante dafixac&o, de um quadro
dinémico continuo do tecido vivo.

2. A grande maioria dos cortes histol0gicos apresenta
apenas umafatiamuito finade umapequenaparte deum
orgédo muito grande, como, por exemplo, o figado. A fal-
tade homogeneidade na distribuicéo de certas estruturas
ou processos patol 6gicos pode fazer com que estes ndo
estejam necessariamente presentes em todos os cortes.
3. O corte histol 6gico apresenta um quadro bidimensio-
nal das células etecidos que sdo sempretridimensionais,
e Seu aspecto volumétrico pode ser percebido apenas uti-
lizando-se certas técnicas (como por exemplo 0 exame de
cortes mais espessos, por meio davariagdo da profundi-
dade do foco) para obter essa impressdo. Conclusdes
apressadas acerca da forma verdadeira das células, dos
tecidos e de outras formagdes altamente organizadas a
partir de um Unico corte sb sdo possivei s excepciona men-
te, e devem s feitas com cautela. Alguns exemplos Sm-
ples podem demonstrar essa situacao:

a) Perfis circulares, tanto & microscopia Optica quanto a
microscopia eletronica, podem ocorrer por exemplo pelo
cortetransversal deformagdes cilindricas, esféricas, elip-
soides ou cénicas. Se todos os perfis forem do mesmo
tamanho, isto favorece a hipdtese da presenca de cilin-
dros do mesmo diémetro, jaque é pouco provavel que as
outrasestruturas possiveis, como por exemplo esferasou
cones, sejam todas atingidas namesma alturapelo corte.

Fundamentos da Técnica Histolégica

b) A ocorréncia de dois cortes de nicleo numa mesma
célula (comparar com as Figs. 24 e 233) ndo significa
necessariamente que a célula seja binucleada, mas pode
acontecer quando o corte atinge duas vezes um nucleo
encurvado.

c) Parafacilitar acompreensdo, imagine cortes atraves de
diferentesniveis de objetos bem conhecidos, ou execute-
os napratica (Fig. 4). Corte, por exemplo, um ovo duro
cozido (comparar com aFig. 4c) transversalmente naérea
de seus polos, ou longitudinalmente bem na periferia.
Nestes cortes ndo havera a presenca da gema central, o
que no entanto ndo depde contra a sua existéncia (com-
parar com aFig. 4c). Os corteslongitudinaisou transver-
sais de um tubo reto ou encurvado (Figs. 4ae b) também
mostram aspectos muito diferentes, dependendo de sua
direcdo, de onde e como atingem o tubo (comparar com
as Figs. 4aeb). Devem ser esperadas imagens semel han-
tes se 0s tubos seccionados forem biol6gicos, como por
exemplo os vasos sangliineos ou os canaliculos renais
(comparar com as Figs. 356, 357, 366 a 368). Os acinos
secretores das glandulas, comparaveis alaranjas quanto
aorganizacdo, também mostram quadros muito diversos
conforme adirecéo do corte aque sdo submetidos (com-
parar com aFig. 4d).

4. Algumas regras béasi cas devem ser obedecidas para se
identificar com certeza um corte histol 6gico desconheci-
do e fazer o diagnostico diferencial:

a) O preparado deve ser sempre examinado macroscopi-
camente, pois alguns 6érgaos ja nessa etapa podem ser
identificados comdto grau de seguranca, como por exem-
plo um corte mediano da hipofise (comparar com aFig.
435) ou um corte transversal do corpo da glandula adre-
nal (comparar com a Fig. 447).

b) Analisar atentamente o preparado com uma lupa de
aumento ou — caso ndo estegja a mao — com 0 menor
aumento do microscopio. Com cuidado, procurar ver se
0 corte apresenta um arranjo definido, como por exem-
plo uma zona interna e uma externa (significando "me-
dula’ e "cortex"), uma cépsula, ou regides coradas de
modo muito diferente, que permitam reconhecer umaluz
ou uma diferenciacéo regular de sua superficie, como
pregas, por exemplo.

¢) Examinar todo o corte com 0 menor aumento, isto é,
verificar todas as margens livres do corte, porque so en-
tdo pode ser feita a mais importante das perguntas para
assegurar o diagndstico diferencial: "Existe um epitélio
no corte?" Searespostafor afirmativa, o epitélio deve ser
diagnosticado inicialmente, ja que a natureza deste ori-
enta o diagnostico diferencial. 1sto é assim exemplifica-
do: encontrando-se um "epitélio cilindrico simples’, o
corte pode ser, teoricamente, de umaregido do canal gas-
trointestinal oudatrompauterina, ouaindapossivel mente
um corte do Utero. Parafortalecer o primeiro desses dois
diagnosticos possivels, procura-se aorganizagao em ca-
madas caracteristica do tubo intestinal (comparar com a

5



Fundamentos da Técnica Histoldgica

N =

Fig. 4. Cortes transversais e longitudinais de um tubo encurvado (a) ou reto (b), de um ovo
cozido (c), ou de uma laranja (d) apresentando imagens que, consideradas isoladamente,
ndo permitem nenhuma concluséo acerca da forma espacial, nem da composi¢éo ou da

estrutura presente em cada caso (segundo Ham e Leeson, 1961).

Fig. 305). Estando esta presente, o corte pode com certe-
za ser classificado como proveniente do trato gastrointes-
tinal (para o diagnostico diferencial mais exato, compa-
rar com o0 Quadro 13). Se, no entanto, a organizagdo em
camadas ndo estiver presente, pode se tratar da vesicula
biliar, ou entdo é o segundo dos diagndsticos possiveis
que se aplica. Para confirmagdo deste, deve-se procurar
no epitélio (1) a presenca de cilios — caracteristicos da
trompa uterina ou da mucosa do Utero em determinadas
fases do ciclo — e (2) os outros elementos relacionados
a estrutura, como por exemplo o pregueamento muito
ramificado (trompa uterina, Fig. 413), as depressdes do
epitélio na regido dos duetos excretores das glandulas
(mucosauterina, Fig. 419), ou as pregas de pequena altu-
ra, anastomosadas umas as outras (vesicula biliar, Fig.
320).

d) O diagndstico de um corte histol 6gico pode quase sem-
pre— pelo menos em 95% de todos 0s casos — ser feito
COm 0 menor aumento, N0 Maximo até com 0 aumento
médio. Se ndo for feito até ai, ndo serafeito nuncal Isto
também faz lembrar outro exemplo: no diagndstico dife-

6

rencial das glandulas serosas (comparar com as Figs. 294,
334 e 0 Quadro 12), o pancreas também deve ser consi-
derado. Como as "ilhotas" que facilitam suaidentifica-
¢80 sA0 muito raras naregido da cabega do pancreas e no
processus uncinatus, podendo mesmo estar totalmente
ausentes, a ocorréncia das chamadas células centro-
acinares torna-se o indicio mais seguro para a sua dife-
renciagdo dentre todas as outras glandul as serosas. Entre-
tanto, para reconhecer essas células € necessario 0 uso de
um grande aumento, o que émais dificil parao principi-
ante do que asimples aplicacéo de um critério, como por
exemplo a auséncia completa das por¢des estriadas nos
duetos excretores do pancreas. Pode ocorrer, portanto, que
0 corte sgja diagnosticado incorretamente devido ao uso
do grande aumento sobre um pegqueno campo do prepa-
rado.

Nas paginas seguintes sfo mostradas ilustragoes como
exempl os dos métodos de coloragéo histol égicos e histo-
quimicos, bem como dos artefatos mais freqlientes intro-
duzidos nas preparages, cujo conhecimento parece ne-



cess&rio. Em seguida sfo apresentadas as trés grandes
secles: Citologia, histologiae anatomiamicroscopica. A
Citologia exploraaestruturae as fungdes das células. O
termo Citologia ndo € usado apenas com esta conotagao.
Em medicina clinica também compreende o exame e 0
diagndstico das cél ul as encontradas nos esfregagos, pun-
¢des e outros tipos de amostras de materid. A Histologia
organiza as vérias associagdes celulares e das substanci-
as intercelulares, reconhecendo um nimero de formas
tipicas dessas associacles, e as chama de tecidos. Hoje
em dia sdo reconhecidos quatro tipos fundamentais de
tecidos: otecido epitelial, o tecido conjuntivo (incluindo
0s tecidos de sustentacdo), o tecido muscular e o tecido
nervoso. Estaclassificagéo épraticével eremontaaA. von
Kalliker (1817-1905). Outras possibilidades de classifi-
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Cacao S0 possiveis com base nos conhecimentos mais
modernos dabiologiacel ular e daseqiiénciado desenvol-
vimento das células; assim, por exemplo, oslimitesentre
os fibroblastos, as células tipicas do tecido conjuntivo e
ascélulasmuscul areslisasatual mente sdo impreci sos: 0s
miofibroblastos possuem caracteristicas especificas dos
fibroblastos, por um lado, e das células musculares lisas
por outro, ou as células musculares lisas da parede dos
vasos s&0, como os fibroblastos, capazes deformar subs-
tancias extracelulares, inclusive diversas fibras extrace-
lulares. Asfibras musculares estriadas esquel éticas po-
dem se comportar como células epiteliais. A Anatomia
Microscopica estuda a distribuicdo, organizacdo e forma
especificas dos quatro tecidos fundamentais nos 6rgaos
do corpo.



Microscopia Optica - - Coloractes
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AsFigs. 5a 12 mostram, quase sempre com 0 mesmo aumento
(100 x), cortes do mesmo material, o fragmento de umaglan-
dulasalivar humana(gl. submandibularis), paraacomparagéo
entre 0s oito métodos de coloragdo Histol dgicamais usuai s (para
maiores detal hes sobre as propriedades tintoriais das diferen-
tes células e tecidos, ver o Quadro 1).

Fig. 5. O método de coloragdo mais frequentemente usado, o da
hematoxilina-eosina(H. E.), contémdoiscorantes: ahematoxilina,
que coraem azul-viol eta os componentes &cidos (por exemplo, 0s
acidos nucléicos onde quer que ocorram, no nucleo das células e
nos ribossomas), e a eosina, que cora em vermelho numerosas
estruturas (por exemplo, fibrascolagenas, fibrilasmuscul ares, eri-
trécitos).

Fig. 6. O método dahematoxilinaférricade Heidenhain, conheci-
do abreviadamente por E.H., € uma coloragdo que ja foi muito
utilizada para a evidenciagdo & microscopia Optica dos detalhes
citolégicos, como as mitocdndrias, centriolos e tonofibrilas (com-
parar também com as Figs. 40, 73 e 88).

Fig. 7. O método tricrdmico de Goldner utiliza um ndmero maior
de corantes, entre os quais o verde-luz, que coraas fibras colagenas
do tecido conjuntivo num tom esverdeado que contrastacom o ver-
melho-viol etaavermelho-castanho dos componentes celul ares.

Fig. 8. O método do PAS (reagio do &cido periddico-Schiff) evi-
denciaas glicoproteinas neutras, 0 muco, bem como o glicogénio.
Aqui 0 muco nas células glandul ares mucosas se cora em verme-
Iho-parpura muito intenso, enquanto as outras estruturas
glicoprotéicas, entre as quais as membranas basai s, se coram com
menor intensidade. Coloragdo de contraste com hemal imen. Au-
mento total 200 x.
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Fig. 9.0 método de van Giesson € umacoloraco tricromicae esta
entreastécnicasmaisutilizadasem histol ogi apatol 6gica. Por meio
dessa nitida coloragdo em vermelho, o0 método permite a rapida
evidenciac&o do aumento das fibras col4genas associado a varios
processos patol égicos (fibrose, esclerose).

Fig. 10. Pelo uso da orceina, o corante de um método parafibras
elasticas, estas s evidenciadas em vermelho forte, enquanto as
outrasestruturasdotecido secoram num castanho maisclaro. Além
da camada eléstica interna de uma artéria pequena, também po-
dem ser vistas as fibras el asticas que revestem o dueto excretor de
umaglandula. Aumentototal 200 x.

Fig. 11. Com o Alcian blue coram-se especificamente os poliani-
ons. Aqui, napresenga de uma solugédo 0,3 M de MgCl,, sdo evi-
denciados os proteoglicans sulfatados do tecido conjuntivo, bem
como a heparina dos mastdcitos. Método critico para eletrdlitos
de Scott. Aumento total 200 x.

Fig. 12. A colorag@o pelo Azan de Heidenhain (azo-carmim - azul
de amlina) € um método tricromico muito usado (azo-carmim -
orange G - azul de anilina) que cora as fibras colagenas em azul
brilhanteeoscomponentes celulares em vériostonsdevermel ho;
0 muco se corafreqiientemente em cinza-azulado.

Microscopia Optica - - ColoracGes
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Microscopia Optica - - Artefatos

Conjuntodeal gumasfal hasespecial mentefrequentesquepro-
duzem os artificios de técnica chamados artefatos. Os mais
usuai s sdo asfendasderetragéo, que surgem sobretudo pelade-
sidratacdo (ver pagina |) de tecidos com contelidos muito di-
versos de agua.

Fig. 13. Causadas peladistensdo defeituosado corte sobre alami-
nade vidro de suporte (feita pelo aquecimento cuidadoso do corte
em parafina), podem aparecer pregas ou dobras que sempre cap-
tam maior quantidade de corante e podem dar aimpresséo de es-
pessura aumentada nessa regido (grande artéria da capsula da
vesiculaseminalishumana). Naparteinferiordafotomicrogratia
s30 visiveis nitidos espagos de retragdo e laceragdo do tecido con-
juntivo. Coloragdo: azan. Aumento 75 x.

Fig. 14. Defeito do corte causado por umairregularidade (dente)
do fio da navalha do micrétomo, mostrando as pequenas lacera
¢Oes do tecido nestaregido (valvula adrticahumana). Coloraggo:
resorcina-fucsina. Aumento 100 x.

Fig. 15. A oscilagdo da navalha do micr6tomo causa a espessura
desigual do corte, que no preparado pronto aparece com umainten-
sidade variavel dacolorago. A regido mais delgada e mais fraca-
mente corada é vista neste caso como umafaixatransversal desbo-
tada sobre o corte (medula espinhal cervica humana). Coloragéo:
método de Weigert parabainhasde mielina. Aumento 60 x.



Fig. 16. Extensos espagos de retragéo estéo presentes entre abase
do epitélio e o cerne de tecido conjuntivo das vilosidades do in-
testino delgado, chamados de espacos de Griinhagen, bem como
entre os feixes de células musculares lisas datinica muscularis e
o tecido conjuntivo limitrofe (3*3'" humano). Coloragdo: azan.
Aumento 75 X.

Fig. 17. Comvérios meiosdefixagéo (formol, sublimato e outros)
nao raramente acontecem precipitacoes de cristais de formas va-
riadas sobre os cortes, que, nesse caso, se apresentam como figu-
ras escuras semel hantes a glandul as (corte transversal de papila
renal, coelho). Coloragdo: H. E. Aumento 75 x.

Fig. 180 endurecimento excessivo do material (devido por exem-
plo apermanéncialongademais no benzol ou benzol-parafina) faz
com queele setornefriavel, de modo que ocorrem fraturas ou lace-
ragBes no corte. Neste caso, estas aparecem como rasgdes transver-
saisdasfibrasmusculares (M. rectusfemoris, vasos sangliineosin-
jetados com tintananquim, c8o). Coloracdo: H. E. Aumento 75 x.

Microscopia Optica - - Artefatos

Vilosidade

Fenda da retragcao

16 Tunica Muscularis
Precipitagédo do fixador

17 Luz dos tubulos coletores

Rasgos transversais das fibras musculares esqueléticas

18 Vasos sangﬂ."neos injetados
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Citologia

Microscopia Optica- - Formas Celulares

Nucleo de uma célula satélite

Nucléolo

21.Ntcleo fusiforme de uma célula muscular lisa

Fig. 19. Corpos celulares (pericarios) de neurdnios ganglionares
espinhais que nesse corte aparecem redondos ou ovalados; o nu-
cleo claro das células também é redondo e de margens lisas, con-
tendo um nucléolo intensamente corado. Sobre os neurdnios
ganglionares estdo situadas células gliais achatadas, que
correspondem as células de Schwann dos prolongamentos das
célulasnervosas. Osnucleosdas célulasgliais (= células satélites)
sd0 achatados e relativamente escuros. Coloragdo: azan. Aumen-
to 600 x.

Fig. 20. Neurdnio motor do corno anterior damedulaespinhal (boi).
A célulafoi isolada por maceragdo, e a maioria de seus prolonga-
mentos é visivel. Preparagdo montada entre |aminae laminula, co-
rada em bloco. Coloragdo: fucsina &cida. Aumento 240 x.

Fig. 21. Células musculares lisas, alongadas e fusiformes, da pa-
rede davesiculabiliar de coelho. Os nicleos celulares s5o achata-
dos. Cortelongitudinal . Coloragdo: hematoxilina-cromotropo (se-
melhante a H.E). Aumento 380 x.

Fig. 22. Preparado distendido do epitélio pigmentado do olho de
cavalo parademonstrar o contorno pentagonal ou hexagonal das
células. O pigmento (melanina) esta|ocalizado nos pequenos gré-
nulos. Aumento 600 x.



Microscopia Eletrénica - - Esquema da Célula

G,

Fig. 23. Representacdo esquemati cade umacélulaepitelial com asprincipaisOrganel as e asdiferenciagdes de superficietipicas. Alguns
componentes celulares, que nos cortes aparecem em duas dimensdes, sfo representados ampliados e em trés dimensdes para melhor
compreensdo, | Nicleo com heterocromatina (escura) e eucromatina (clara) e seu nucléolo; 2 Aparelho de Golgi; 3 Microvilosidades
(com glicocalix); 4 Granulo de secrecdo (com exocitose); 5 Centriolos; 6 Quinocilio; 7 Zonulaoccludens; 8 Rede terminal com zonula
adhaerens; 9 Lisossoma; 10 Reticulo endoplasmético liso (RE agranular); 11 Peroxissoma; 12 Gapjunction (nexus); 13 Figura de
endocitose; 14 Desmossoma; 15 Glicogénio; 16 Penda intercelular; 17 Pregado labirinto basal; 18 Laminadensa dalaminabasal; 19
Polissomas; 20 Hemidesmossoma; 21 Microtubulos e filamentos de queratina; 22 Mitocdndria; 23 Reticul o endoplasmaético rugoso (RE
granular); 24Corpomultivesicular.
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Microscopia Eletronica de Transmissdo de uma Célula
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Microscopia Eletronica — Membrana Celular

Fig. 25. Membranacelular; a, b: Preparados por criofratura, ¢, d: Preparados por corte fino. Pelacriofratura, a por¢éo central hidrofdbica
da membrana é cindidaem dois folhetos, um superior (externo) e um interno (protoplasmaético), expondo seus componentes internos, a)
Eritrocito humano, metade protoplasmética da membrana, com alta contagem de particulas de membrana, que representam vérios com-
ponentes protéicos; Aumento 161.400 x. b) Eritrécito humano, metade externa da membrana, com quantidade relativamente menor de
particulas de membrana. Aumento 161.400 x. ¢) Célulaendotelial, corpus cavernosum, homem; membranacelular apical (entreas”),
os folhetos externo e interno da membrana sdo reconheciveis pelas linhas escuras. Aumento 168.170 x. d) Célula do dueto coletor do
rim, humano; membranacel ul ar apical com microvilosidades (-»). Observe o revestimento espesso damembranapor um material finamente
filamentoso, que corresponde ao glicocalix. Aumento total 27.170 x.

Fig. 24. Macréfago derivado dos mondcitos sangiiineos de rato para a demonstragdo do inventério tipico de uma célula. O nicleo em
forma de arco é cortado duas vezes (1,, 1) e sBo claramente visiveis as suas duas membranas, bem como as cisternas perinucleares (2).
Nos campos de Golgi mais préximos (3,, 3) encontram-se Hsossomas primarios (4) de véarios tamanhos com contelido homogéneo e no
restante do citoplasma mitocondrias (5) e os canais e cisternas do reticulo endoplasmético liso (6) e do rugoso (7); este Gl timo é recoberto
externamente por ribossomas. Assinalada por >> vé-se uma vesicula revestida por clatrina (coafed vesicle) que se destacou da membra-
na pla.smética. 8 coated vesicles no citoplasma; 9 filamentos intracitoplasmaticos do citoesqueleto; 10 cisternas alargadas do reticulo
endoplasmaético rugoso de um plasmdcito vizinho; 11 fagossomas com bactérias incorporadas. Aumento total 20.000 x.
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Microscopia Eletronica - - Membrana Celular e suas Diferenciactes

Fig. 26. Uma das diferenciacGes de superficie permanentes da membrana celular sdo as microvilosidades, aqui mostradas numa
fotomicrografiaeletrdnica panoramicado duodeno de rato em corte longitudinal (1), obliquo (2) etransversal (3). Paramais pormeno-
res, ver a Fig. 27. 4 Nucleos das células; 5 Massas claras apicais de granulos de muco das células caliciformes. Aumento total 4.500 X.

Fig. 27a b. Microvilosidades no epitélio do i ntestino delgado (jejuno, rato) em corteslongitudinal etransversal. Estas ndo se organizam
de maneira tdo regular, também em protuberancias digitiformes, situadas a curtas distancias ndo muito regulares, que se projetam da
superficie apical da célula (comprimento médio: 0,9 um; diametro médio: 0,1 um), constituindo em conjunto o que se conhece a
microscopia optica como borda em escova (ver Figs. 91, 316). Junto as projecdes relativamente altas aqui consideradas estdo também
proximos as trés camadas do plasmalema os finos e paralelos filamentos de actina distintamente reconheciveis no interior das
microvilosidades; estes filamentos servem parareforgar as microvilosidades e se irradiam verticalmente paradentro destas, apartir de
uma zona plasmatica marginal filamentosa orientada paralelamente a superficie (1), a rede terminal, constituida por actina, espectrina,
miosina e — sobretudo na margem inferior — queratina. Aumentos totais 78.000 (&) e 72.000 x (b).

Fig. 28. Labirinto basal particularmente bem desenvolvido numacélulaepitelial dapars contortado tabulo proximal do rim (rato). As
dobras profundas do plasmal emadelimitam um sistemacomplexo de tendas e ao mesmo tempo dividem o citoplasmaem lojas estreitas
que contém numerosas mitocondrias (1) delgadas, namaioria alongadas. Ao longo dalaminabasal (2) abaixo das células epiteliais, as
estrias citoplasméticas difusas condensadas (*-) correspondem a hemidesmossomas pouco diferenciados (ver também a Fig. 62d). Aumento
total 18.000 x.
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Microscopia Optica - - Ergastoplasma e Aparelho de Golgi

Area de ergastoplasma

29

Luz da porgéo terminal de um &cino

Fig. 29. Porgéo acinar terminal do pancreas exdcrino (c&o), onde
ascélulasexibem umabasofiliaparcia mente nitidanasuapor¢éo
basal. Esta concentragéo do corante é a expresséo da quantidade
excepcionalmentegrandedeécidoribonucl éico(ARN), nestecaso
presente nos ribossomas presos ao reticulo endoplasmatico rugo-
0. A microscopia Optica, essas areas volumosas dentro dacélula,
nas quais ocorre a hiossintese das proteinas, também sdo chama-
das de ergastoplasma ("plasma de trabalho") (ver também as Figs.
31, 35). Coloragdo: H. E. Aumento 960 x.

Nucleo de um neur6nio ganglionar com nucléolo nitido

Nucleo de uma célula satélite

Fig. 30. Neurbnio de um ganglio espinhal (gato), cujo aparelho de
Golgi é evidenciado pelo &cido 6smico (material previamente fi-
xado) sob aformadefigurasem al¢as, ganchosefitas assinaladas
por (-»). Coloragdo: método do 6smio de Kolatschev e coloragio
de fundo pela safranina. Aumento 960 x.

Fig. 31. Duas células da porcdo terminal de um &cino do pancreas exdcrino de rato. O reticulo endoplasmatico rugoso (RER) (1)
corresponde ao ergastoplasma basotil o damicroscopia 6pticaetambém as membranas revestidas por ribossomasque del i mitam os espagos
estreitos (cisternas) onde séo recolhidas as proteinas produzidas pelos ribossomas. 2 Nucleo; 3 Granulos de secre¢do. Aumento total

12.500 x.

Fig. 32 Dois campos de Golgi (1) numa célula epitelial do istmo da glandula submandibular de gato. O reticulo endoplasmético rugoso
(RER) (1) corresponde ao ergastoplasmabaséfilo daglandula. Cadaum destes campos de Golgi corresponde as estruturas evidenciadas
pelo 6smio & microscopia optica da Fig. 30. 2 Nucleo; 3 Mitocdndria; 4 Fenda intercelular com desmossomas (-). Aumento total

32.000 x.
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Microscopia Eletronica - - Reticulo Endoplasmético

& 33

Fig. 33. Detalhe de um hepatécito de rato, sendo reconhecivel a esquerda o reticulo endoplasmético (= RE) rugoso (= granular) e a
direitao liso (= agranular). O RE liso (1), que ndo é recoberto por ribossomas, aparece com contornos ovalados. 2 RE rugoso, que no
figado ndo é tdo desenvolvido quanto no pancreas; ao grande aumento s bem visiveis os ribossomas caracteristicos como pequenos
pontos escuros; 0s ribossomas se dispdem no RE em cadeias espiraladas (polissomas) e podem também ser encontrados livres no
citoplasma; 3 Mitocondria. Aumento total 53.000 x.

Fig. 34. Reticulo endoplasmatico liso bem desenvolvido naregido apical de umacélulaepitelial (célulade Clara, traquéia, camundongo),
que permite o reconhecimento parcial de suas estruturas tubulares (-»). | Mitocondria; 2 Microperoxissoma. Aumento total 44.000 x.

Fig. 35. Membranas organizadas de modo nitidamente paralelo e recobertas por ribossomas delimitam as extremidades das pequenas
cisternas (*) do RE rugoso de umacélulaglandular exécrinado pancreas de rato. Um reticul o endoplasmati co rugoso tdo bem desenvol -
vido é sempre a expressdo morfol 6gica de uma sintese intensa de proteinas, cujos produtos entretanto ndo se destinam na maioria a
renovacao das proteinas estruturais da célula, mas tém sobretudo a funcdo de proteinas de exportacdo produzidas pelas glandulas de
secregdo externa. No pancreas estas proteinas sdo essencialmente enzimas digestivas, | Nicleo. Aumento total 38.000 x.
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Microscopia Eletrénica - - Aparelho de Golgi
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Fig. 36. Compartimentos intracel ulares que parti cipam da biossintese e da secregcao, bem como da endocitose. Os varios compartimen-
tos se comunicam por meio de vesiculas transportadoras. Os caminhos da biossintese e da secregao estdo marcados por setas vermel has;
desse modo s3o transportadas as moléculas de proteina do RER para a superficie da célula ou para os lisossomas. Vesiculas de endoci-
tose se destacam da membrana celular e transportam as mol écul as englobadas para os endossomas livres (pH 6-6,5), a partir dos quais
as substancias sdo transportadas depois para os endolisossomas (pH 5-6) e para os lisossomas. Nos endolisossomas livres ocorre a liga-

¢do entre as moléculas que sofreram endocitose (ligantes) e os receptores. Entre os compartimentos ocorre também o transporte retré-
grado (setas azuis).

Fig. 37. Célula epitelial de um pequeno canal secretor (glandula submandibular, gato) com um aparelho de Golgi normalmente desen-
volvido. Este apresenta uma construcéo polarizada: o lado eis é constituido por cisternas planas de membrana (1) que podem captar o
material produzido pelo ER rugoso, o lado trans por cisternas, vesiculas e vactolos (2) que por processos de desligamento se destacam
dos bordos das cisternas. Estas vesiculas contém produtos que sfo extruidos da célula sob aforma de secrecao, ou de enzimas hidroli-

ticas ou de seus precursores, que sdo transportadas nos lisossomas primarios. 3 Nucleo, 4 Mitocondrias, 5 Lisossomas, 6 Prolongamen-
tos denteados de células vizinhas. Aumento total 38.000 x.

Fig. 38. Aparelho de Golgi (1) numa célula de Paneth nojejuno humano. Observe a presenca de material elétron-denso nas cisternas de

Golgi e o desenvolvimento de granulos de secrecao (2) a partir das cisternas trans do aparelho de Golgi. 3 ER rugoso; 4 Mitocondrias;
5 Nucleo da célula. Aumento total 23.000 x.

22



Microscopia Eletronica - - Aparelho de Golgi

23



Microscopia Optica- - Mitocdndrias e Centriolo

Nucleos de células epiteliais Cromossomas

40 Centriolo com irradiacdes polares

Fig. 39. Aspecto das mitocondrias a microscopia Gptica com uma  Fig. 40. Vista a microscopia 6ptica de dois centriolos, um em frente
coloragdo especial (técnicade Fernandez-Galiano) nascélulasepi- a0 outro, presos ao aparelho do fuso pelos raios polares. Fase mei-
teliais dos tUbul os renais (pars contorta da peca principal, com  6ticatardiade um ovdcito de Ascaris megal ocephala. Coloracéo:
pormenores nas paginas 170-175). As mitocondrias aparecem  hematoxilina férrica. Aumento 960 x.

como fios ou bastGes de comprimento variavel que se organizam

em fileiras paralelas no citoplasma basa (comparar com a foto-

micrografiaeletrénicadaFig. 28). Aumento 960 x.

Fig. 41. 8) Regido de umacélulamuscular esquelética (lingua, gato) com mitocondrias densamente agrupadas, de varias formas e tama-
nhos, devidos ndo apenas ao plano do corte. Mesmo quando aduplamembranadas mitocondrias é apenas parcial mentedistinguivel, s
visiveis os granulos intramitocondriais (") e as pregas da membrana que se destacam formando as cristas distintas da matriz mitocon-
dria rica em enzimas. A matriz preenche 0 espago entre as cristas (espago interior). Aumento total 34.000 x.

b) Mitocondria em aumento ainda maior; o limite externo é constituido por duas membranas préximas (membranas mitocondriais ex-
ternaeinterna). Ascristas (*-) se originam damembranamitocondrial internae preenchem extensamente o espago interior damitocon-
driarepresentada. O espago entre as membranas mitocondriais externa e interna, que também se estende para o interior das cristas, é
chamado de espaco intermembranoso (onde as substancias sBo modificadas). As mitocdndrias desempenham uma variedade de fun-
¢es, entre as quais 0s processos de oxidagdo e a geragdo de ATP i especialmente importantes (origem de energia). A cadeia respira
toria estalocalizada namembranamitocondrial interna. As células que necessitam de muitaenergia (por exemplo, as células muscul a-
res cardiacas) apresentam mitocondrias com muitas cristas. Aumento total 58.000 x.

) Mitocondrias com cristas longitudinais de um hepatécito de rato cujas cristas ndo so apenas paraelas umas as outras mas também
paralelas ao comprimento desta organela. Aumento total 54.000 x.

d) Mitocondrias do tipo tubular do cértex adrenal de gato. A partir da membrana interna da mitocondria se originam estruturas em for-
made tubo ou de vesicul as que percorrem sinuosamente o interior, freqlientemente aparecendo nos cortes com aspecto redondo ou ovalado.
Essas mitocondrias sfo parti cularmente caracteristicas das célul as que produzem horménios esteréides. | Nucleo; 2 Vactolo com lipi-
dio. Aumento total 38.000 x.
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Microscopia Eletronica— Lisossomas
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Os lisossomas sdo Organel as delimitadas por membrana que caracteristicamente contém enzimas hidroliticas que atuam melhor em
pH é&cido. Tém funcBes de degradacdo e digestdo. Ao microscopio eletrénico, os lisossomas primarios jovens, recém-constituidos,
apresentam um contelido homogéneo, frequientemente denso, e os lisossomas secundarios, queja incorporaram material estranho ou
proveniente dapropria célula, tém conteido heterogéneo.

Fig. 42. Varias vias levam & degradac&o dentro dos lisossomas. Pela via da fagocitose, grandes particulas, sobretudo bactérias, sfo le-
vadas aos lisossomas. Pela autofagia, Organelas celulares envelhecidas ou lesadas sfo destruidas. Este processo comega pela embal a-
gem das Organelas por membranas do ER. Pela endocitose, séo captadas macromoléculas dentro da célula. No cndolisossoma (pH 5-6)
sd0 encontradas as hidrolases acidas provenientes do RER c do aparelho de Golgi, juntamente com as moléculas englobadas. Nos
endolisossomas comega a decomposi¢ao hidrolitica, c eles se desenvolvem em lisossomas tipicos, nos quais o pH é aindamais baixo.

Fig. 43. Peroxissomas (") numa célula epitelial hepatica do homem. Estas Organelas limitadas por membrana sfo encontradas no ho-
mem ¢ em outros primatas com uma estrutura finamente granulada; em outros mamiferos, contém freqlientemente densas inclusfes
cristal 6ides. constituidas pelaen/.imauricase. | Mitocdndria; 2 Particulade glicogcnio; 3 Goticuladelipidio. Aumento 27.170x.

Fig. 44. Os dois corpulsculos nitidos limitados por membrana e preenchidos por vesiculas (1) sdo representantes tipicos dos corpos
multivesiculares (CMV), situados proximo aos lisossomas. A elétron-densidade do seu interior varia de escura (1) a clara (2), depen-
dendo do estado funcional. Célulaendotelial daveiajugular de macaco. Aumento total 44.000 x.

Fij>. 45. a) Lisossoma secundério especial no hepatdcito de rato com material da prépria célula (vactolo autofagico, citolisossoma.

autolisossoma). Contém parte do ER (1) e uma mitocdndria (2). Aumento total 48.000 x.
b) Grande lisossoma secundario multiforme (I, 1,) numa célula epitelial reticular do timo de ralo. Aumento total 25.000 x.
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Microscopia Eletronica - - Centriolo

Os centriolos sfo 0 ponto mediano dos centros celulares (centrossomas), apartir dos quais s construidos e ordenados os microtu-
bulos; além disso, constituem o corplsculo basal dos quinocilios.

O citoesquel eto é constituido pelas seguintesestruturas: microtibulos, filamentosintermediarios, microfilamentos e ocasional mente
também por filamentos de miosina

Fig. 46. Centriolos cortados transversal e obliquamente, constituindo (1) o diplossoma de um fibroblasto (tecido conjuntivo intersticial
da musculatura da lingua de gato). Como na maioria dos casos, agui também nenhum dos dois centriolos é encontrado idealmente para-
lelo ou perpendicular a sua parede que constréi os tubulos. Observe que os eixos dos dois centriolos ndo sdo perpendiculares um ao
outro, como € usual. 2 Nucleo; 3 Aparelho de Golgi. Aumento total 50.000 x.

No canto inferior direito é apresentado um corte transversal quase ideal de um centriolo, onde novamente sdo reconheciveis nitidamente
0s grupos de trés microtibulos (= triplets). Aumento total 160.000 Xx.

Fig. 47. MicrotUbul os (->) convergem paraum centriol o cortado | ongitudinal mentede um linfdcito do timo derato. A parede dostlbul os
(diémetro interno usual mente 15 nm; diametro externo 25 nm) é constituidapor 13 protofilamentos paral el os uns aos outros, que por sua
vez sdo constituidos por cadeias de mol éculas de tubulina. Os microtibulos se originam por um processo complexo de polimerizagao de
moléculas sollveis de tubulina, no qual os polimeros apresentam uma polaridade (o pdlo positivo cresce rapidamente, o pélo negativo
cresce lentamente ou ndo cresce de todo). Os microtibulos podem crescer ou ser destruidos rapidamente; a degradag&@o ocorre no pélo
negativo. Aumento total 69.000 x.

Fig. 48. @) Pequenos feixes (1) de filamentos intermediarios paralelos (didmetro cercade 10 nm) constituidos por queratina numacélula
epitelial do intestino delgado de rato. Aumento total 56.000 x.

b) Feixesnitidos defilamentosintermediariosdas estruturas conhecidas amicroscopiadpticacomo tonofibrilas (1) numacél uladaepiderme
da pele humana (ver também Fig. 457). 2 NUcleo; 3 Granulo de melanina. Aumento total 32.000 x.
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Microscopia Eletronica - - Filamentos

Fig. 49. a, b) Filamentos intermedidrios (1) cortados transversal (a) e longitudinalmente (b) do endotélio de uma valvula venosa de
coelho (a) e daartéria meningea média de macaco (b). No endotélio dos vasos sangiiineos, os filamentos intermediarios sdo constitui-
dos principal mente pela proteina vimentina, e seu didmetro tem cerca de 10 nm. Suafung&o na armagéo do citoesqueleto é devida a
nitida orientagdo paralela dos feixes de filamentos (*->). Aumento total de ae b 49.000 x.

Fig. 50. a, b) Ambas as figuras sdo do endotélio da A. meningea média de macaco e mostram feixes de microfilamentos (= actina) (1)
gue sdo conhecidos nas culturas de fibroblastos como "fibras de edresse’, em cortes transversal (a) e longitudinal (b). Nestes feixes
podem ser encontradas condensagdes difusas, (V) as zonas de condensacdo, que servem como zonas de associagdo ou de inser¢do dos
filamentos de actina. Observe a semelhanca dos feixes de microfilamentos nas células endoteliais (1) com os das células musculares
lisas adjacentes (2). -» Placas de unido nas células musculares lisas (L = luz dos feixes). O diametro dos microfilamentos é cercade
6-7 nm. Observe os pediculos das células endoteliais, que fazem contato com as células musculares lisas. Aumento total 55.000 x.
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Inclusdes Citoplasméticas - - Microscopia Optica

Cristais de Reinke em células intersticiais de Leydig

Nicleo de um neurdnio ganglionar
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Fig. 51. Junto ao corte de um tubulo seminifero esta situado um
grupo de células intersticiais (de Leydig), nas quais podem ser
vistas as inclusdes protéicas caracteristicas em forma de agulhas
chamadas cristais de Reinke. Acercado conceito e daclassifica-
¢do do citoplasma, ver o Quadro 2. Coloragdo: azan. Aumento
600 x.

Fig. 52. Neurdnio de um ganglio espinha humano tendo no cone
de implantagdo do axdnio (ver também a Fig. 204) um grande
aglomerado de granul os de lipofuscina. Este pigmento endégeno
de cor amarel 0-acastanhada pertence ao grupo dos chamados cor-
pos restiformes (= substancias finai s que ndo sdo adicionalmente
degradadas pelos lisossomas), e estes sfo as vezes chamados de
"pigmento de desgaste". Coloragdo: azan. Aumento 600 x.

Fig. 53. Hepatdcitos (rato) com evidenciagdo seletivado glicogénio
intracelular corado em vermelho em particul as granul ares até pe-
quenosblocos. (Preparado pelo Prof. Dr. H. J. Clemens, Munique.)
Colorag&o: PAS-hemalimen. Aumento 600 x.

Fig. 54. Aspecto patol dgico de goticulas lipidicas nos hepatdcitos
humanos, por lesdo hepética nutricional; cirrose hepética. Colora
¢do: H. E. Aumento total 200 x.



InclusBes Citoplasméticas - - Microscopia Optica

Células epiteliais Tecido conjuntivo

Vactiolo lipidico Ducto de glandula sudoripara

Fagacitos alveolares cheios deli granulos de hemossiderina

Fig. 55. Células da zona fasciculata do cértex adrenal humano
preenchidaspor vacuol osvazios. S8 vacuol oslipidicoscujocon-
teddo foi perdido durante o processamento do material (compare
com apégina 1). Colorag8o: azan. Aumento 600 x.

Fig. 56. Corte da pele de macaco rhesus, feito no limite entre o
epitélio e o tecido conjuntivo. As células basais do epitélio da
epiderme contém granulos marrom-escuros de pigmento
(melanina), que ndo é produzido por estas células, mas que se ori-
gina nos melandcitos. Para a sistematizacéo dos pigmentos, ver
Tabela 2. Coloragéo: azan. Aumento 600 X.

Fig. 57. Macréfagos na luz de avéolos pulmonares humanos. As
células aqui contém hemossiderina, um pigmento rico em ferro,
derivado da hemoglobina. A hemogl obina pode al cancar os alvé-
olos pulmonares quando, nas doengas cardiacas, chegaao nivel da
circulagdo pulmonar; os macréfagos alveolares, que entéo degra-
dam os eritrocitos, sdo portanto chamados de células da doenca
cardiaca. Reacéo do azul de Turnbull paraevidenciagéo do ferro.
Aumento 600 x.

Fig. 58. Corte do seio medular de um linfonodo do hilo (pulméo,
homem) contendo macréfagos carregados de particulasde fuligem
(um pigmento exdgeno). Este fendmeno é conhecido como
antracose (anthrax = carvéo). Coloragéo: azan. Aumento 380 x.
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Melanossomas - - Microscopia Eletrénica

Fig. 59. Granulos de melanina = melanossomas (1) em graus variaveis de maturacdo numa célula epidérmica da pele
humana. 2 N(cleo; 3 Filamentos de queratina = tonofilamentos. Aumento total 45.500 x.

Fig. 60. Células epiteliais de glandula sebacea humana com numerosas inclusdes lipidicas claras (1); 2 NUcleo celular.
Aumento total 2.840 x.

Fig. 61. ) Goticulas de gordura de vérios tamanhos (1) numacélulaepitelial dostubulos (rato). Asinclusdes lipidicas, que
aqui aparecem elétron-densas, ndo sdo envolvidas por uma unidade de membrana biolégica. Aumento total 17.500 x.

b) As maltiplas particulas de glicogénio (granulos), que sdo vistas aqui, constituem as chamadas particulas a; as particu-
las a s30 pequenos agregados formando rosetas, e as particulas (3 correspondem aos granulos intramitocondriais ().
Aumento total 50.000 x.
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Microscopia Eletronica - - Contatos Intercelulares

Fig. 62. a-f: Contatos intercelulares em cortes a microscopia eletrénica (a, b, d, €) e preparados por criofratura (c, f).

a) Complexojuncional entre duas células do revestimento epitelial do ureter humano. Estes complexos s constituidos por uma zonula
occludens (1), uma zonula adhaerens (2) situada imediatamente abaixo, e por desmossomas estrelados (3) mais embaixo. Aumento total
36.500 x.

b) Desmossomas (maculae adhaerentes), intestino delgado, homem; no espaco intercelular hamaterial rico em glicoproteinas estruturado;
amembrana celular do lado citoplasmético é coberta por um denso material protéico no qual se inserem filamentos de queratina. Au-
mento total 92.000 x.

¢) Nesse preparado por criofratura ha um desmossoma com particulas de membrana de denso conteido protéico visivel na membrana
celular (-»). Epitélio do corddo umbilical (epitélio amnidtico), humano. Aumento total 48.000 x.

d) Hemidesmossomas na membrana celular basal das células basais de epiderme humana. A partir da condensacdo de membrana dos
hemidesmossomas se irradiam feixes de filamentos de queratina (1). Entre a membrana celular basal e a lamina densa da |amina basal
(2) é encontrado material elétron-denso (-»). Aumento total 36.600 x.

€) Zonula occludens (tightjunction) entre duas células epiteliais do célon humano. Os folhetos externos da membrana celular se fundem
em anastomoses (as vezes dificilmente reconheciveis no preparado) e lacram o espaco intercelular. Aumento total 115.000 Xx.

f) No preparado por criofratura, o padréo em forma de rede da zonula occludens na membrana celular aparece com nitidez. O arranjo e
a extensdo do sistema de conexdo determinam as propriedades funcionais — a permeabilidade, por exemplo — da zonula occludens.
Epitélio datraquéia, homem. Aumento total 32.000 x.

Fig. 63. a, b. Nexus (gapjunctions =juncdes comunicantes) num corte a microscopia eletrénica (a) e num preparado por criofratura (b).
a) Nexus (-») entre duas células mioepiteliais da glandula mamariaem lactagdo humana; as células se prendem fortemente uma a outra,
e 0 espaco intercelular é atravessado por conexons (proteinas em forma de tanel). Aumento total 96.000 x.

b) No preparado por criofratura a gapjunction (juncdo comunicante) é constituida por um campo densamente ocupado por particulas na
membrana celular, que correspondem aos conexons, pelos quais pode ocorrer o intercambio de substéncias (communicatingjunctions)’, na
membrana oposta ha particulas distribuidas mais escassamente. Dois nexus na membrana de umacélula muscular cardiaca de um rato fetal
(16" dia de gestacdo). (Preparados por criofratura das Figs. 62 e 63 pelo Prof. Dr. H. Bartels, Munique.) Aumento total 80.000 x.
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Fig. 64. Ncleo celular globular com superficie lisa e nitido corplsculo nuclear (= nucléolo, 2) de uma célula exdcrina do pancreas de
rato. O material granular elétron-denso corresponde a cromatina condensada inativa (= heterocromatina), bem como a heterocromatina
associada ao nucléolo (1) e ao materia distribuido pela face interna do envoltorio nuclear e pelo restante do ntcleo de modo irregular.
A heterocromatina densa corresponde a material genético inativo, enquanto o material difuso e claro dentro do nicleo (eucromatina, 3)
corresponde ao material genético ativo. A heterocromatina marginal € interrompida ao nivel dos poros nucleares (V) (compare com as
Figs. 70 e 71). A membrana externa do envoltério nuclear freqiientemente apresenta ribossomas, e na membrana interna fica a
heterocromatina (4), que também na maioria das vezes é dificil de visualizar. Entre as membranas nucleares externa e interna encon-
tram-se as cisternas perinucleares, que podem se comunicar com 0 RE rugoso. Aumento total 19.000 x.

Fig. 65. Nucleo com a superficie fortemente pregueada numa célula endotelial da veia umbilical humana, que foi fixada por perfusdo
s0b pressdo fisiologica constante. O padréo da cromatina se assemelha muito ao da figura anterior, apesar de o corte ndo ter atingido o
nucléolo. | Luz de um vaso. Aumento total 20.000 x.

Fig. 66. Ntcleo em forma de bastéo alongado de uma célula endotelial de cobaio, que cresceu 7 dias em cultura. Em comparag&o com
as duas figuras anteriores pode-se ver que esse niicleo quase néo contém heterocromatina, mas é composto por eucromatina(l). O nucléolo
(2) € bem desenvolvido. A eucromatina abundante e o grande nucléolo sdo indicativos de intensa sintese protéica nessas células. Esta
figura é além disso bem apropriada, pois permite reconhecer as capacidades do grande nimero de Organelas nessas células. Aumento
total 10.000 x.
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Fig. 69. Comunicacao visivel entre a cisterna perinuclear (1) e o reticulo endoplasmatico rugoso (2) no ntcleo de um fibroblasto (3). 4
Poro nuclear; 5 Cisternas (= sacculi) de Golgi. Aumento total 90.000 x.

Fig. 67. Grande nlcleo claro, de contorno liso, de um neurénio de um ganglio vegetativo do pancreas de gato. O nucléolo (1) notavel-
mente grande permite ver uma complexa estrutura reticular (nucleolonema). O nucleo é preenchido por eucromatina (2) amplamente
difundida. Os nucleos claros, isto &, ricos em eucromatina, sdo tipicos dos neur6nios e se apresentam algumas vezes com forma de vesicula
A duplicidade do envoltério nuclear é nitidamente visivel (por exemplo, as 3 e as 7 horas). Aumento total 12.000 x.

Fig. 68. Corte do nucleo (1) de uma célula endotelial (musculo papilar cardiaco, gato) com as triplas camadas visiveis, representadas
por ambas as membranas nucleares (interna e externa) (2 e 3), que, juntamente com o espaco da tenda que delimitam (as cisternas
perinucleares, 4) constituem o envoltério nuclear. Observe as trés camadas nitidas das membranas mitocondriais interna e externa (5).
Aumento total 120.000 x.
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Microscopia Eletronica - - Lamina Fibrosa do Nucleo

Fig. 72. Lamina fibrosa (-») muito nitida no nicleo de um fibrécito do tecido conjuntivo de coelho, como uma camada continua e
homogénea el étron-densa entre a membrana nuclear interna e o contelido em cromatina e interrompida apenas naregido dos poros nu-
cleares (>¢). Aumento total 38.000 x.

Fig. 70. Corte através do nlcleo de um hepatécito (rato) com numerosos poros nucleares (1). Estes s8 na maioria de forma circular
(cujalargura aqui é cercade 35 nm) e indicam, pela propria diregdo do corte, uma condensacdo central puntiforme (-»). Outras particu-
laridades desse "complexo” dos poros que assinalam a comunicagdo entre o nlicleo e o citoplasma ainda ndo sdo reconheciveis. Aumen-
to total 48.000 x.

Fig. 71. a) Corte de um nlcleo de uma célula pancreética exdcrina (I,) de rato com dois poros nucleares (2) cujas membranas internae
externa se superpéem, de modo que a passagem puntiforme da cisterna perinuclear é fechada. Naregido dos poros nucleares hafreqtien-
temente uma camada membranosa complexa, 0 chamado diafragma. Aumento total 78.000 x.

b) Preparado por criofratura da membrana nuclear de uma célula da medula adrenal de rato. A fratura ocorre entre a membrana nuclear
interna (1) e aexterna (2), entre as quais € vista a cisterna perinuclear (-»). Os poros nucleares (*) so claramente visiveis na sua forma
e distribuicdo. 3 Citoplasma com granulos de secrecéo. (Preparado pelo Prof. Dr. H. Bartels, Munique.) Aumento total 32.000 x.
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Cromatina Sexual e Mitose - - Microscopia Optica

Cromatina sexual Telofase
| - - e -

73a 73b

73¢c Nucléolo 73d

Fig. 73. @) A chamada cromatina sexual representa um dos dois cromossomas X da mulher, que na interfase permanece condensado,
também como heterocromatina. Para sua evidenciagdo tintorial sdo utilizados preparados de esfregagos sobre alémina, por exemplo da
mucosa da bochecha, tratados por um corante que demonstre especificamente o DNA (por exemplo, ationina ou a leucofucsina da
reacdo de Feulgen). A cromatinasexual entdo torna-se visivel como corpuscul os discretos corados mais intensamentejunto a membrana
nuclear. Aumento 960 x.

b-h) Vérios estdgios da cariocinese (= divisdo do nucleo) e os estagios correspondentes da mitose. Para sua demonstragéo so usados
preparados de tecidos de crescimento répido que demonstram uma alta taxa de mitoses, como por exemplo culturas de células, 6rgdos
embrionérios (folheto branquial de larva de salamandra e outros) ou, como no caso presente, germes de plantas.

b) Pequeno aumento de ponta de raiz de um broto de feijdo (Vicia faba), mostrando muitas células adjacentes cujos nlcleos exibem
vérias fases da mitose (comparar com as figuras c-h). Na fileira superior de células, em dire¢do a direita, vé-se uma tel6fase inicial
(comparar com a figura h); em direcdo a esquerda, uma metafase tardia (comparar com afigura €) e duas células, que tém apenas a
metade do tamanho das outras, que podem ser reconhecidas como células-filhas de umamitose recente. Coloragdo: hematoxilinaférrica.
Aumento 500 x.

¢) Na parte inferior da figura ha duas préfases ainda iniciais com os nucleolos nitidamente visiveis; em cima pode-se observar uma
metéfase.

d) Vista lateral da metéfase com os cromossomas dispostos em placa na zona equatorial da célula (constituindo o chamado monoéster,
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comparar com afigurac). Os "feixes' (= microttbulos) que prendem o fuso mit6tico ao cinetécoro (situado no centrémero) unem os
cromossomas aos centriolos deslocados para os pélos da célula (ndo sfo visivels aqui, pois as células das plantas superiores ndo possu-
em centriolos. Comparar com a Fig. 40).

€) Metéfase. tardia, em vista obliqua, de modo que ndo temos um aspecto ideal de um monoéster. A direita, na parte inferior dafigura,
as crométides-filhas resultantes da duplicacéo idéntica de um cromossoma comegam a se separar. Estas seréo os cromossomas defini-
tivosdasfuturasceélul as-filhas.

f) Anafase inicial com "diaster" (asteres-filhos). Todos os cromossomas se dividiram em suas crométides, e estas se dirigem para as
regides polares.

g) Anéfase tardiacom um fuso central visivel entre os dois pélos.

h) Tel6fase inicial com o aglomerado dos cromossomas em duas massas baséfilas homogéneas intensamente coradas: o fuso central
ainda é reconhecivel. Colorago c-h: hematoxilinaférrica. Aumento c-h: |.250 x.
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Fig. 74. Estégios damitose, pelaqual os cromossomas duplicados sdo distribuidos por duas célu-
las-filhas. O ciclo celular compreende asfases G e S. Nas etapas G| e G2 dafase G (G =gap [la-
cuna]), néo ha sintese de DNA, pois esta ocorre nafase S (S = sintese), situada entre G| e G2. |
Nucleolo naregido organizadora de um cromossoma, 2 Envoltério nuclear, 3 Centrossoma com
os centriolosjaduplicados em dois pares e microtibul os que deles seirradiam, 4 DNA duplicado;
organizado em cromossomas duplicados ligados ao centromero. As duas metades idénticas dos
cromossomas duplicados sdo chamadas de crométides, 5 Cromossomas duplicados com centrémero
(cinetécoro), 6 Estreitamento contratil, 7 Ponte citoplasmética com um corpo mediano. (De
Benninghoff,15%dicd0.)



Mitose - - Microscopia Eletronica

Fig. 75. Vistaamicroscopiael etrénicadaprofase num lintocito do timo derato. Os cromossomas
(2) queestéo se condensando ai ndasdo parcia mente envolvidos por restos (1) do antigo envoltério
nuclear. Aumentototal 16.000 x.

O ndmero dipl6ide de cromossomas humano € de 46, dos quais 44 sdo autossomas e 2 si
cromossomas sexuai s (0s cromossomas X e Y). Em vérias células corporais, como por exem-
plo em muitos hepatécitos e células muscul ares cardiacas, nos megacariécitos e no epitélio de
revestimento, o complexo cromossomial dipldideémultiplicado: poliploidia. Ocomplexo
cromossomial hapléide (n) de 23 cromossomas so é encontrado nosgametos. Duranteametéfase,
0s cromossomas podem ser analisados e classificados por meio de coloragfes e técnicas
citogenéticas especiais. A estrutura molecular dos cromossomas também néo é reconhecivel a
microscopia eletronica. Um cromossoma é constituido pela dupla cadeia de DNA (35%), por
proteinas basicas associadas (histonas, 40%) e por proteinas que ndo sdo histonas. Quando, apos
areplicagdo, sfo encontradas 2 hélices duplas de DNA, diz-se que o cromossoma é constituido
por 2 crométides.

a7



Histologia



Tecido Epitelial

Fonula
- adhaerens
4

Fonula -4

o Filamento de actina (com miosina)
occludens -=.__ _“_ 1

/
’
i/

Desmossoma’

Célula epitelial

Filamentos ---
intermediarios

L~ Nexus

_Filamentos de ancorage
i

./' _Laminina

e ins //ﬂ\\"/]‘l\Wl/ﬂ\\‘ :

Fibrilas de ancoragem ---- “ ‘
(colageno VII)

Hemidesmossoma

Lamina rara
' --L&mina basal

L . --Microfibrilas --—,

— iR
‘\\\\\ \" A ¢

{pr;;ii;ﬁzsn}-" W
\ :

__Lamina
fibrorreticular

Ac'tdo hialurénico ---@=

T T

.....

’

#

Placa de ancoragém
(colageno V)

Fig. 76. Representacéo esquematica da laminabasal epitelial e do tecido conjuntivo subepitelial com alguns de seus multiplos compo-
nentes macromoleculares. A |aminabasal e alaminafibrorreticular menos bem definida (componentes extracel ulares do tecido conjun-
tivo abaixo dalaminabasal) constituem a membrana basal da microscopia Optica.
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Epitélios de Revestimento - - Simples

Luz do tubo coletor

Fig. 77. Epitélio pavimentoso. a) Vista superficial de um prepara-
do por distensdo. b) Corte histoldgico. a) Epitélio peritoneal trata-
do por impregnag&o argéntica, mostrando os limites celulares como
uma rede de cor acastanhada. b) Endocardio humano com epité-
lio delgado, que reveste as cavidades cardiacas e o endotélio dos
vasos sanguiineos; sdo visiveis apenas 0s ndcleos achatados das
células epiteliais pavimentosas. Na musculatura cardiaca abaixo
do endocérdio aparecem as fibras de Purkinje. Coloragdo: H. E.
Aumento total 100 x.

Fig. 78. Epitélio isoprismatico (= ctbico) simples do revestimen-
to dos tubul os coletores do rim (corte transversal da medula renal
de coelho). Um outro tipo de tecido usado para demonstrar esse
tipo de epitélio sdo osfolicul os daglandulatiredide (comparar com
a Fig. 442). Para a classificagdo dos epitélios, ver o Quadro 3.
Coloracéo: azan. Aumento 240 Xx.

Fig. 79. Epitélio prismatico (= cilindrico) simples da mucosa do
intestino delgado (jejuno, gato), com células caliciformes espar-
sas e a borda em escova nitida (comparar com a Fig. 91). Observe
também as células musculares lisas nalaminaproépria. Coloragao:
H. E. Aumento 380 x.

Fig. 80. Epitélio cilindrico simples ciliado que reveste a mucosa
das pregas do oviduto humano (= trompa uterina). A cadeia cora-
da em preto na base dos cilios, que neste pequeno aumento parece
uma linha de diminutos pontos coalescentes, corresponde aos cha-
mados corpusculos basais (= cinetossomas) dos cilios (comparar
também com as Figs. 87, 92, 97 e 98). Coloragdo: hematoxilina
' férrica. Aumento 240 x.

Tecido conjuntivo em uma dobra da mucosa



Epitélios de Revestimento - - Estratificados

Vénulas cheias de eritrocitos
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Fig. 81. Epitélio pavimentoso estratificado ndo-queratinizado (va-
gina, humana). Todas as células, inclusive as dacamada mais su-
perior, contém nucleo, apesar de apenas estas Ultimas contribui-
rem para a forma caracteristica dos epitélios pavimentosos. Nos
epitélios estratificados, a forma das células da camada superior é
sempre crucial para sua classificagdo formal. Coloragdo: método
de Goldncr. Aumento 240 x.

Fig. 82. Epitélio pavimentoso estratificado queratinizado da pele
da asa do nariz humano, também conhecido como a "forma seca’
do epitélio pavimentoso estratificado. As células superficiais ndo
tém nucleo e estdo completamente transformadas em placas cor-
neas. Coloracdo: azan. Aumento 240 x.

Fig. 83. Epitélio estratificado da bexiga humana. Este, chama-
do de epitélio de transicdo (urotélio), caracteriza a pelve renal,
0 ureter e a bexiga urinaria, e sua forma varia com o estado de
distensdo ou de contragdo do 6rgdo, de um epitélio pavimento-
so (por exemplo, nabexiga cheia) a um epitélio ctbico (na be-
xiga vazia, como na figura). Modificacdes do epitélio (compa-
rar com as Figs. 380 e 381). O epitélio de transicdo, para seu
diagnostico diferencial, deve ser comparado com o epitélio
pavimentoso estratificado ou o epitélio clbico. As grandes cé-
lulas polipléides, muitas vezes binucleadas, da camada mais
superficial sdo caracteristicas do epitélio de transicdo. Colora-
¢do: azan. Aumento 240 x.

Fig. 84. Epitélio cilindrico (prismatico) estratificado da uretra fe-
minina humana. Aqui também aforma das células superficiais é
levada em consideragdo para a designacdo do epitélio como
prismatico. As células superficiais sio responsaveis por sua clas-
sificagdo quanto a forma. Coloragdo: azan. Aumento 380 x.

Camada queratinizada
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Fig. 3a. Demonstragcdo imuno-histoquimica da calcitonina nas
células C datiredide derato. A demonstragéo positiva (coloragdo
em castanho) assinalanitidamente apopulagéo dascélulasC (V),
que noscortestratados por H. E. dificilmente pode ser reconheci-
danoepitéliotolicular. Preparadofeito pelo Dr. Th. Jeziorowski,
Munique. Aumento 500 x.

rés e dostecidos tomam os corantes em quantidades muito
diferentes, fato no qual o pH da solugéo corante desem-
penha um papel importante. Por isso ha relativamente
poucas coloragdes de rotina (compare as Figs. 5 a 12) e
um grande nimero de coloragBes especiais.

A coloracéo derotinatipicaéadahematoxilina-eosina
(H. E.). A hematoxilinacoraem azul-violeta os nlcleos
celulares e as porcdes citoplasméticas ricas em reticulo
endoplasmatico rugoso; a eosina cora em vermelho ou-
tras porgdes citoplasméticas, bem como muitos compo-
nentes fibrosos extracelulares (ver o Quadro 1). A colo-
racéo azul-violeta tem por base a presenca de substanci-
as com cargas negativas no preparado (&cidos nucléicos
[ADN, ARN], algumas mucinas e proteoglicans extrace-
lulares). Entre as coloragdes especiais, 0s métodos histo-
quimicos ocupam uma posi¢éo prioritaria. Com sua aju-
da, é possivel provar a presenca de uma ampla variedade
de substancias quimicas, como numerosas enzimas, gli-
cogeénio, acidos ribonucléico e desoxirribonucléico, pro-
teinas, proteoglicans, lipidios etc. nos sitios de sua ocor-
réncia natural nas células e nos tecidos, obtendo-se uma
boa nocéo da dinémica dos eventos celul ares.

Nas ulti mas duas décadas ocorreu um desenvol vimento
especial dahistoquimica. Com estametodologia, podem
ser provadas conexdes quimi cas especificas, especialmen-
te de peptideos e proteinas com a reagdo antigeno-anti-

4

3b
Fig. 3b. Demonstragdo imuno-histoquimica (reacdo de cor casta-
nha) dalaminina nas |aminas basais de todos os epitélios (por

exemplo, dos &cinos, tubulos mucosos, vasos sangliineos) da
gléndula sublingualis humana. Aumento 200 Xx.

corpo. Nas diversas técnicas existentes, o essencial é que
um corte de tecido, no qual um determinado componente
guimico, como por exemplo um antigeno, um polipepti-
deo citoplasmaético (Fig. 3a) ou uma glicoproteina extra-
celular (Fig. 3b) deve ser demonstrado, seja incubado
numa solug@o na qual um anticorpo especifico se fixa,
assumindo sua posi¢do dentro das células, ou na area
extracelular onde se encontra o antigeno, podendo ser
consequientemente comprovado in loco. A reac@o pode ser
evidenciada de vérias maneiras, por exemplo, o anticor-
po pode ser marcado com uma substancia fluorescente,
ou ser combinado com um outro anticorpo numa reagéo
subsequiente e depois demonstrado por umaenzima (fre-
guentemente aperoxidase). A demonstragdo daenzimaé
feitapelos métodos histoquimicos cléssicos paraenzimas.
Por meio dahibridizac&o in situ, os &idos nucl éicos pre-
sentes no corte histol6gico podem ser localizados utili-
zando-se sondas complementares (oligonucleotideos,
ARN ou ADN com ou sem marcadores radioativos). A
técnicadahibridizacdo i n situ permite ademonstracéo de
seqiiéncias especificas do ADN ou do ARN. O método
também pode ser utilizado para cromossomas, detalhes
celulares ou para preparados do corpo inteiro de peque-
nos animais.

Para a microscopia eletrénica de transmissao, cortes
delgados de 50 nm de espessura sGo apoiados sobre su-



Diferenciacbes da Superficie das Células Epiteliais

Fig. 88. Prega da mucosa da vesicula biliar (homem), cm cujo
epitélio cilindrico alto o corte tangencial permite ver no alto das
células apicais os limites celulares numa rede hexagonal escura
chamada de "rede terminal”. Seu equivalente a microscopia ele-
trénicaé constituido por um complexo de vérias estruturas de con-
tatos celulares (zonula occludens, zonula adhaerens, macula
adhaerens) que se situam nos espagos intercelulares (comparar com
aFig. 624). Coloragdo: hematoxilinaférrica. Aumento 240 x.

Fig. 89. Dueto esfriado da glandula salivar submandibular huma-
na, cujo epitélio cilindrico apresenta na sua porgdo basal uma
estriagdo que se estende até a membrana basal. O equivalente a
microscopia eletrénica dessa "estriacdo basal" é conhecido como
"labirinto basal" e estd ilustrado naFig. 28. Os pequenos nlicleos
isolados encontrados nesse epitélio pertencem a células migraté-
rias (namaiorialinfécitos). e ndo ao préprio epitélio. Coloracéo:
azan. Aumento 380 Xx.

Fig. 90. O epitélio de transicdo da bexiga urinaria humana apre-
senta em suas células superficiais uma diferenciacdo que nas téc-
nicas de coloragdo rotineiras aparece mais i ntensamente corada que
o restante do citoplasma. A microscopia eletronica, vé-se que nessa
regido ha numerosos filamentos e vesiculas densamente agrupa-
dos. Coloracdo: azan. Aumento 380 Xx.

Rede terminal

89 Porcoes terminais de glandulas
Celula superficial Condensacdo citoplasmatica
bf‘nucfead@ (cnfsra)
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DiferenciacOes da Superficie das Células Epiteliais
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Lamina basal

Membrana basal

Asfiguras a seguir representam as trés diferenciaces tipicas
de formae estruturacitoplasméticas encontradas na superficie
dascélulasepiteliais.

Fig.91. Epitéliodorevestimentodojejuno, humano, mostrandoa
borda em escova bem-desenvolvida (corada em azul palido-vio-
leta) caracteristicade todos os epitélios de absorgéo. A microsco-
pia eletrdnica mostra que esta é formada por numerosas microvi-
|osidades densamente agrupadas (comparar com as Figs. 26, 27,
94 e 316). Coloragdo: azan. Aumento 600 X.

Fig. 92. Epitélio cilindrico simples datrompa uterina humana,
recoberto na sua superficie livre por cilios méveis e caracterizado
por umalinha escura, preto-azulada, que representa os corpulscu-
losbasais (= cinetossomas) fundidos, &microscopiaodptica. Desse
modo, os cilios podem ser distinguidos dabordaem escovaetam-
bém dos estereocilios iméveis (comparar também com a Fig. 97).
Os cilios geralmente tém pouca afinidade pelos corantes e sdo por
isso dificeis de reconhecer, mas tornam-se evidentes quando se fe-
chao diafragmado condensador do microscopio. Colorag&o: hema-
toxilina férrica. Aumento 600 x.

Fig. 93. Os estereocilios correspondem a microvil osidades espe-
cialmente longas e, tal como estas, n&o tém corpuscul os basais. A
diferenca das microvilosidades normais, os estereocilios sfo par-
cialmente fundidos uns aos outros, de modo que s&o bem reconhe-
civeisnospreparadoshistol gicos(ductusepididymidis, humano).
A microscopia eletronica vé-se que ocasionalmente sio também
ramificados (ver aFig. 95). Os finos pontos escuros nas superfici-
esapicaisdascélulasepiteliai scorrespondem ao cortetransversal
daredeterminal (comparar com aFig. 85). Coloragdo: hematoxi-
lina-benzolieht bordeaux. Aumento 600 x.



Epitélios de Revestimento - - Microscopia Eletronica

Fig. 94. Epitélio cilindrico simples do duodeno de rato
com grande nimero de microvilosidades densamente
agrupadas (comparar com as Figs. 26 e 27). O citoplas-
ma supranuclear é preenchido por mitocondrias (1) e
por cisternas dilatadas do aparelho de Golgi (2). 3 NU-
cleos das células epiteliais; 4 Nucleo de um linfécito
que migrou para o epitélio; 5 Luz de um capilar fenes-
trado. Aumento total 5.000 x.

Fig. 95. Os estereocilios do ductus deferens (no caso,
de rato) sdo microvilosidades muito longas, delgadas e
em parte ramificadas. Os estereocilios das células sen-
soriais mecanoceptoras do ouvido interno sdo outras
microvilosidades altamente especializadas, com por-
¢Oesiniciaispequenaseinclinaveis, e um papel essen-
cial na transdugdo que ocorre nesse 6rgao sensorial.
Aumento total 13.000 x.
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Epitélios de Revestimento - - Microscopia Eletronica




Cilios - - Microscopia Eletrénica

Fig. 96. Epitélio ctbico acilindrico simples num bronquiolo terminal humano. Uma particularidade sio os pices celulares em formade
clpulas que avangam para dentro da luz; a célula adireita mostra as caracteristicas de um pneumécito Il (corpos lamelares); as células
aesquerda na figura apresentam as caracteristicas das células de Clara. Aumento total 6.700 x.

Fig. 97. Epitélio cilindrico pseudo-estratificado (chamado de epitélio respiratério) do septo nasal de coelho. Todas as células atingem a
membrana basal, mas nem todas chegam a superficie. So reconheciveis trés tipos variados de células: (1) as células basais, (2) as cé&
lulas caliciformes e (3) e as células ciliadas. Os nucleos desses tipos celulares constituem fileiras que correm paralelas umas as outras
em varias alturas do epitélio. Atengdo: entre os corpuscul os basais €l etron-densos dos cilios véem-se microvil osidades ndo muito nume-
rosas da superficie das mesmas células (detalhe na Fig. 98). 4 Massas de muco intracel ulares, resultantes dafusdo de granul os de muco.

Aumento total 2.700 x.

Fig. 98. Cilios em corte longitudinal (a) e transversal (b).

a) Cilios do apice de umacélulaepitelial datuba uterinahumana. Nos corplsculos basais (*-) encontram-se finas estruturas de enrai-
zamento, que servem para ancorar; célulavizinha (*) com microvilosidades, mas sem cilios; (->) contato celular. Aumento total 15.285 x.
b) Em corte transversal, os cilios revelam sua estrutura complexa. Esta é constituida por dois microtibulos centrais separados e nove
pares de microtUbul os periféricos (= doublets) dispostos formando um circulo. Esta estruturainterna, chamadaem conjunto de axonema,
é comum a quase todos os cilios, razdo pela qual é chamada de estrutura "9 + 2". Os tlbulos centrais séo ligados por ténues prolonga-
mentos radiais as duplas de tubul os periféricos, das quais saem prolongamentos livres em diregéo horariaas duplas de tdbul osvizinhas.
Brénquio humano. Aumento total 65.000 x.
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Epitélios Glandulares - - Principios da Classificacdo e Glandulas Intra-epiteliais
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Fig. 99. Representagdo esquematica da forma de vérias glandulas exdcrinas (duetos e porcdo secretora). As porges terminais so a
regido, de forma variada, produtora da secrecdo das glandulas exdcrinas. As secregdes sdo, na maioria, transportadas nas diferenciagoes
derivadas da porgdo dos duetos, que podem ainda modificar a secrecdo.

a) Glandula tubulosa simples, isto é, cada dueto se abre separadamente na superficie epitelial livre (exemplo: as criptas do cdlon). b)
Glandulatubulosa simples enovelada (exemplo: as glandulas sudoriparas da pele), ¢) Glandulatubulosaramificada, isto é, vérias por-
¢Oes secretoras desembocam num dueto Unico nao-ramificado (exemplo: glandul as da mueosa daregido pil éricado estémago), d) Glandula
acinosa simples (luz estreita) ou glandula alveolar (luz ampla); as por¢des secretoras sdo globulares ou ovaladas, €) Glandula alveolar
ramificada, vérios alvéolos se abrem num dueto Unico ndo-ramificado. f) Glandula acinosa composta, 0s &cinos se abrem num sistema
ramificado de duetos, g) Glandula tubulosa composta, naqual as porgdes tubulosas isoladas se abrem num sistema parcial mente rami-
ficado, h) Glandulatibulo-acinosa ou tdbulo-alveolar; numa Gnicaglandul a existem sistemas de duetos ramificados provenientes de
porcdes secretoras tanto alveolares quanto tubulosas. Ver também o Quadro 4.
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Luz de uma gléandula intra-epitelial

Fig. 100. Células caliciformes no epitélio da mucosa do ileo (humano), como exemplo de glandula unicelular intra-epitelial. Goradas
pelo método de Azan, as células secretoras preenchidas se apresentam em varios tons de azul. Observe os nicleos em forma de cunha
das células caliciformes, bem como a borda em escova do epitélio. Coloracdo: azan. Aumento 600 X.

Fig. 101. Glandulas no epitélio pseudo-estratificado namucosado septo nasal (humano). Ascélulasglandularesficam situadas ao nivel
do epitélio. Coloracdo: hematoxilinaférrica-benzopurpurina. Aumento 380 x.
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Epitélios Glandulares - - Formas Variadas das Por¢des Secretoras

Luz de uma cripta Luz de dols guctos acinosos

102 Musculares mucosa

Fig. 102. As depressdes tubuliformes, dispostas aproximadamente
paral el asumas as outrasno epitélio do colon (= criptas), S8 um exem-
plo cléssico das glandul as tubulosas simples. A parede desses tlbu-
los, semelhantes a tubos de ensaio, é constituida sobretudo por célu-
las secretoras (células caliciformes). Por causadaorientacéo das crip-
tas, nunca precisamente perpendiculares a superficie, algumas s
vistas tangencial mente ou apenas parcial mente no corte. Observe as
célulasmusculareslisasdal aminamuscul ar damucosacortadastrans-
versal mente abaixo das criptas. Coloracdo: azan. Aumento 95 x.

Fig. 103. No centro da figura ha um corte transversal idea da
porcdo secretora de um acino da glandula parétida humana. Ob-
serve aformaem cunha das células, com o ndcleo esférico situa-
do perto da base em torno da luz estreita (comparar também com
aFig. 111). Colorag8o: azan. Aumento 600 x.

Fig. 104. Porgdes secretoras com a luz especialmente ampla de
gléandulasceruminosasdapeledocanal auditivoexternohumano,
gue, devido a seu mecanismo de secrecdo, também sdo classifica-
das como glandulas apécrinas. Coloragdo: azan. Aumento 150 Xx.

Fig. 105. Mecanismo de secrecdo apécrina na porgdo secretora
tubulosa de uma glandula odorifera axilar humana. As por¢bes
apicais das células, ricas em secrecdo, podem sobressair para den-
tro da luz da glandula e aparentemente podem ser separadas das
células. Coloracdo: H. E. Aumento 380 x.

Cuipula citoplasmatica contendo secregdo
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Epitélios Glandulares - - Formas Variadas das Porcbes Secretoras

Canal secretor

Fig. 106. Glandulas tubulosas ramificadas na porgao pilérica do
estdmago humano. As por¢des enovel adas do tubo glandul ar ocu-
pam aparte inferior da mucosa e aparecem cortadas longitudinal
ou transversalmente. A parte superior da mucosa é ocupada pelas
profundas fovéolas gastricas, que sdo revestidas por células cilin-
dricas altas. Estas s8o caracteristicas de todo o epitélio de revesti-
mento do estdbmago e produzem um muco neutro e resistente.
Coloragdo: H. E. Aumento 100 x.

Fig. 107. Glandul a sebacea dapele daaxilahumana, umaglandu-
la aveolar ramificada cuja luz é progressivamente preenchida pela
secrecdo de células modificadas (mecanismo de secrecao
holdcrina). Observe as modificagdes das células, da periferiapara
0 centro dos alvéolos, e o desaparecimento dos nlcleos. Colora-
¢do: tricromico de Masson. Aumento 100 x.

- 1
108 Célula adiposa  Acino seroso

o . ) Fig. 108. Porcdes secretoras puramente serosas da glandula sali-
Acino seroso  Porgdo estriada var submandibular humana. Devido & suaforma em bagos de gro-

b T selha, com uma luz apenas perceptivel, essas porgdes secretoras
sd0 chamadas de &cinos. Inclusdo em plastico. Coloragdo: H. E.
Aumento 500 x.

Fig. 109. Por¢Bes secretoras mistas seromucosas da gléndula sali-
var submandibular humana. A denominagdo "serosa' se baseia
no tipo de secrecdo, semelhante a clara de ovo (enzima copiosa),
enamorfologiadas células glandul ares (nucleos arredondados na
metade inferior da célula, citoplasma basolateral bastfilo, granu-
los de secrecdo apicais). A denominagdo "mucosa’ se baseia no
tipo da secregdo e namorfologia (células relativamente altas, ni-
cleo basal achatado, citoplasma claro e espumoso nos preparados
corados por H. E.). De acordo com aforma das por¢des secreto-
ras, essaglandula é tbulo-acinosa, e nas regides tubul osas muco-
sas ficam as porgles secretoras serosas, em forma de crescente.
Inclusdo em plastico. Coloragdo: H. E. Aumento 500 x.

I
109 Tubulo mucoso Crescente seroso



Epitélios Glandulares - - Formas Variadas das Por¢bes Secretoras

Fig. 110. Célulacaliciforme no epitélio do intestino delgado de
rato (comparar com as Figs. 91 e 100 amicroscopiadptica). A parte
inferior dessa célula contém o nlcleo (1) e a massa principal do
citoplasma com suas Organelas, sobressaindo aqui o reticulo en-
doplasmético rugoso (2) bem-desenvolvido. 3 Granulos de muco.
Aumento total 9.000 x.

Fig. 111. Corte transversal de uma por¢&o secretora acinosa (&cino)
do péancreas exdcrino de rato. A luz estreita é nitidamente reco-
nhecivel no centro do acino. Os nucleos arredondados (1) ficam
situados na metade inferior das células, e os granulos de secregéo
(2), préximos da luz no citoplasma apical; 3 Mitocondrias; 4 Cis-
ternas do reticulo endoplasmatico rugoso nos citoplasmas basal e
lateral. O aparelho de Golgi fica em posigéo supranuclear; 5 Ca-
pilar sangliineo fenestrado. Uma célula centro-acinar ndo foi cor-
tada. Aumento 2.700 x.
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Tecidos Conjuntivo e de Sustentagdo - - Tecidos Mesenquimal, Conjuntivos Mucoso
e Reticular
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Fig. 112. Corte longitudinal paramediano, semitino (espessura:
cerca de | \im) de um embri&o de galinha de 4 dias. Debaixo do
epitélio superficial sdo vistos trés segmentos metaméricos (somi-
tos) bem-delimitados que se diferenciam em midtomo, derméto-
mo e esclerétomo e ddo origem a todas as células mesenquimais
(células-maes de quase todo o tecido Conjuntivo e muscular). As
células mesenquimais podem também originar o material dacris-
ta neural (mesectoderma). Coloragdo: azul-de-metileno-azur I1.
Aumento 150 x.

Fig. 113. Em maior aumento, as células mesenquimais de um so-
mito mostram suaforma ramificada e organizacéo em redes. Tam-
bém sdo vistas figuras de mitose e vasos sangiiineos em forma-
¢d0. O espago intercelular é preenchido por acido hialurénico e um
liquido viscoso rico em &gua. Coloracdo: azul-de-metileno-azur Il.
Aumento 380 x.

Fig. 114. Tecido conjuntivo mucoso com fibras (geléia de Whar-
ton do corddo umbilical humano). Ascélulas (fibroblastos, nicle-
os em vermelho) produzem a substéncia intercelular no espago
intersticial. Estaé constituida pela substanciafundamental amor-
fa (&cido hialurdnico, proteoglicans, vérias glicoproteinas, entre
outros) e pelos elementos figurados (fibras do tecido conjuntivo,
no caso fibras colagenas coradas em azul). Coloragdo: azan. Au-
mento 380 x.

Fig. 115. Tecido conjuntivo reticular do seio medular de um lin-
fonodo (gato). No centro da figura observa-se uma mal ha forma-
da pelas células reticulares, e as fibras reticulares (= reticulina)
aparecem coradas em azul. Os nlcleos em grande quantidade,
corados em vermelho intenso, pertencem a lintocitos. Coloracao:
azan. Aumento 380 Xx.




Tecidos Conjuntivo e de Sustentagdo - - Tipos de Fibras

AN

Fig. 116. Desenho de uma preparacdo da membrana do omentum
majus de rato para ilustrar as diferengas entre as fibras colagenas
e elasticas. As fibras colagenas mais largas (coradas em verme-
Iho) ndo exibem aqui seu trajeto usual ondulado (comparar com a
Fig. 117), mostrado em material fixado maisintensamente. Asfi-
bras colagenas ndo-ramificadas constroem tracados de ordenacédo
variada, e as fibras elasticas mais delgadas coradas em escuro se
organizam em redes tridimensionais. Coloracéo parafibras elasti-
cas e H. E. Aumento 400 x.

Fig. 117. Corte semifino (espessura em torno de | um) do mesen-
tério de rato mostrando faixas largas semelhantes a madeixas de
cabelos de fibras colagenas, que sdo constituidas por subunidades
agrupadas. As fibras el&sticas muito mais delgadas aparecem aqui
lembrando agulhas de cristais, e exibem claramente suas ramifi-
cacOes verdadeiras. As células com granulagdes purpura s mas-
técitos, enquanto os nucleos restantes pertencem a fibrocitos.
Coloragdo: safranina-azul-de-metileno-azur II. Aumento 380 x.

Fig. 118. Fibras colagenas e el asticas daderme humana. Asfibras
colagenas coradas em marrom claro cruzam em todas as direg0es
por dentro de uma malhade fibras elasticas (ver o Quadro 8, clas-
sificagdo das fibras). Os ndcleos ndo foram corados. Coloragdo para
fibras elasticas (resorcina-fucsina). Aumento 240 x.

Fig. 119. Fibras reticulares do espaco de Disse, evidenciadas por
impregnagdo argéntica (razdo pela qual séo chamadas de fibras
"argirofilas"). Esses filamentos delgados correspondem a um tipo
de fibra colagena amorfa que constitui umarede limitante entre o
esqueleto de tecido conjuntivo de um 6rgdo (= estroma) e suas
células especificas (= parénquima). Nos espagos que aqui néo es-
tao corados ficam situados os corddes de células hepéticas. Impreg-
nagdo pela prata pelo método de Bielschowsky. Aumento 240 x.

Fibrécito Mastocito

|
Fibra coldgena
Fibra elastica com ramificacoes

17 Eipra elastica
com ramificacoes




Tecidos Conjuntivo e de Sustentagcdo - - Tipos de Células do Tecido Conjuntivo

Frouxo

Mastocitos

Nicleos de células da
tunica media

-
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Macrofagos

Nicleo da célula pigmentar

Fig. 120. Vé&rios mastocitos dispostos ao longo de uma pequena
artéria, corados em violeta, aqui relativamente alongados e que, por
metacromasia (coloragao em violeta dos componentes fortemente
negativos do tecido pelo corante azul de toluiding), evidenciam seus
granulos com ato contelido de heparina. Preparado da mucosa iso-
lada do peridsteo de cdo. Os vasosforam injetados com gel atinaazul
de Berlim. Coloragdo: azul de toluidina. Aumento 600 X.

Fig. 121. Célulapigmentar (cromatéforo) intensamente ramifica-
dado tecido conjuntivo de umalarvade salamandra. O pigmento
contido nos granulos € amelanina. Coloragdo nuclear: hemal imen.
Aumento 380 x.

Fig. 122. Numerosos plasmaécitos na lamina propria do célon hu-
mano. Os nicleos arredondados excéntricos com a cromatina con-
densada em forma de "raios de roda" so caracteristicos; os aglo-
merados de heterocromatina ficam situados na periferiae no cen-
tro. O citoplasma corresponde ao reticulo endoplasmético rugoso
baséfilo bem-desenvolvido; o grande aparelho de Golgi é respon-
savel pela zona mais clarajunto ao nicleo. Corte semifino, azul
de toluidina. Aumento total 600 x.

Fig. 123. Macréfagos (histidcitos) no tecido conjuntivo da hipo-
derme de rato. Essas células amebdides migratérias derivam dos
monacitos (sistemamononuclear fagocitario) e sdo conhecidas por
suas propriedades fagocitérias. Nesse preparado, captaram o azul
de tripan injetado. Colorac@o: vermelho nuclear. Aumento 960 x.



Tecidos Conjuntivo e de Sustentacdo - - Tecido Adiposo

Célula adiposa univacuolar
|

Célula adiposa plurivacuolar

Fig. 124. Tecido adiposo pardo (plurivacuolar) de um ratojovem.
Ascélulasadiposas pardas contém nuicleos arredondadosricosem
eucromatina, situados com frequiénciano centro dacélula, e nu-
merosas goticulas de gordura de tamanho varidvel. As células
adiposas plurivacuolares s& muito ricas em mitocondrias (ver a
Fig. 134) e no homem sfo encontradas no periodo perinatal. Ob-
serve no preparado as poucas cél ul as adiposas uni vacuol ares. Corte
semifino. Coloracdo: azul detoluidina. Aumento 500 x.

Fig. 125. Tecido conjuntivo frouxo (areolar) do omentum majus
de gato. A pequena artéria é revestida por um manto de tecido
adiposo univacuolar (o padrdo em forma de favos a esquerda e
adireita da artéria); a grande gota de gordura intracelular so é
evidenciada por técnicas especiais de coloragdo (comparar com
aFig. 126). Preparado por distensdo. Coloragdo: hematoxilina- 126
benzolight bordeaux. Aumento 38 x.

Fig. 126. Grupos de células adiposas no mesentério humano. As
grandes gotas de gordura das cél ul as adiposas univacuol ares ma-
duras foram conservadas e coradas em vermelho com o corante
paragordura Sudan I11; estas preenchem toda a célula. Coloragéo
nuclear: hemal imen. Aumentototal 100 x.

Fig. 127. Células adiposas univacuolares depois de perderem seu
conteldo, oqueéinevitavel pelos métodoshistol 6gicosderotina,
nos quais o material é tratado por substancias que dissolvem as
gorduras, como o acool e outros. Em consequéncia, as células
aparecem opticamente vazias, comprimidas umas as outras, com
limitesconstituidos ndo apenas pelamembranacel ular mastam-
bém pelo citoplasmaempurrado paraum espago excepciona mente
pegueno. Os nucleos celulares ocasional mente encontrados no
corte s8o0 achatados e apertados contra a parede das células. Colo-
racdo: azan. Aumento 150 x.




Fibras Colégenas - - Microscopia Eletrénica

Fig. 128.a,b). Umfeixedefibrilascol &genascortado | ongitudinal menteentredoisfibroblastos (1) dotecido conjuntivosubcutaneode
hamster. Observe aestriagdo transversal caracteristica, que apresentaumaperiodicidade de 67 nm. O padréo dasfaixas de cadaperiodo
(™) é tipico das fibrilas colégenas e corresponde a organizagdo das moléculas de coldgeno. Aumento total 3.900 Xx.

b) Num aumento maior, pode-se analisar o padrao dasfaixas de cadaperiodo (f ]) (faixasisoladas, duplase em partetriplas). Em deter-
minadas faixas encontram-se sitios de fixag&o dos proteoglicans. Aumento total 160.000 x.

Fig. 129. Tecidoconjuntivofrouxointersticial,ricoemfibras, dagl &ndul asalivar submandibul ar degatocom muitosprol ongamentosem
formade chicote (1) dos fibrécitos. Seu ponto de fixag&o ao corpo celular que contém o nlcleo (2, 2,) na maioriados casos estd forada area
do corte. 3, €3, Luz das vénulas pds-capilares; 4 Feixes defibrilas col &genas cortadas transversal mente. Aumento total 8.000 x.

Fig. 130. a) Corte da regido do nlcleo e das Organelas de um fibrocito do tecido conjuntivo intersticial daglandulasubmandibular de
gato. 3 Nervo amielinico. Aumentototal 14.500 x.

b) Ultra-estruturadeumafibrael asticacomumaparteamorfa(l) emicrofibrilas(->), 2Fibrilascol agenas. Bronquio, humano. Aumen-
to total 43.000 x.
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Tecido Conjuntivo Frouxo - - Microscopia Eletronica
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Tecido Conjuntivo, Tipos de Células - - Microscopia Eletronica

Fig. 131. Macréfago de um alvéolo pulmonar humano. Observe a forma irregular dos prolongamentos celulares, freglientemente
lameliformes (* pseudépodos e lamelipodos) e as estruturas variadas dos lisossomas (*) no citoplasma. Aumento total 20.700 x.

Fig. 132. a) Mastécito do tecido conjuntivo do ureter humano. As células tém prolongamentos de formas irregulares e granul os densa-
mente agrupados no seu citoplasma. Os granulos contém proteases, heparina e histamina, entre outras substancias. Os mastécitos tém
receptores IgE na sua membrana celular e desempenham um papel importante nos processos alérgicos. Aumento total 9.200 x.

b) Aumento maior dos granulos dos mastécitos humanos. A estrutura heteromérfica é caracteristica de muitos granulos com figuras de
membrana cilindricas, enroladas de modo apertado (no corte transversal com um padrédo em forma de "impressdes digitais"), bem como
porcdes de particulas pequenas. Outros granulos apresentam uma matriz densa, em parte com umaregido mais palida na sua estrutura
linear. Aumento total 90.300 x.
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Tecido Conjuntivo, Tipos de Células - - Microscopia Eletrénica

Fig. 133. Plasmdcito da submucosa do intestino delgado de rato. A presenca dessas células no tecido conjuntivo frouxo é facultativa,
mas no tecido conjuntivo das mucosas é numerosa, apresentando-se como células redondas ou ovaladas tendo um reticulo endoplasma-
tico rugoso bem-desenvolvido (1) que subserve a sintese de imunoglobulinas. As cisternas do RE rugoso sdo as vezes parcialmente
alargadas (*), e todas contém um material protéico finamente floculado. 2 Aparelho de Golgi. Aumento total 22.000 x.

Fig. 134. Células adiposas da gordura parda de camundongo. Observejunto as inclusdes gordurosas de tamanho variavel (1) as nume-
rosas mitocondrias densamente agrupadas (2); 3 NUcleo da célula; 4 Eritrécito num capilar sangliineo. Aumento total 12.800 x.

Fig. 135. Condrécito dacartilagem hialinade um brénquio humano. A superficie da célulaemite numerosas microvilosidades de forma
irregular (-») que penetram namatriz (1). No citoplasma as Organelas s bem-desenvolvidas (aparelho de Golgi, centriolo, mitocondri-
as, RER), bem como massas ricas em glicogénio (ir) e goticulas de lipidios freqlientes. Na matriz ha delgadas fibrilas de colageno do
tipo I1, pequenos centros de calcificagdo e proteoglicans, cujos glicosaminoglicans sfo utilizados para o condroitinossulfato. Junto a
superficie das células encontram-se fibrilas (pericelulares) que ocasionalmente sdo constituidas por colageno e protegem as células contra
as for¢as mecénicas. Aumento 7.830 x.

70



Tecido Conjuntivo, Tipos de Células - - Microscopia Eletronica

71



Tecidos Conjuntivo e de Sustentacdo - - Tendbes e Ligamentos Elasticos
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Tecido conjuntivo frouxo, intersticial

Tecido conjuntivo frouxo, intersticial
|

137 !

Fig. 136. Tenddo em corte transversal (cdo). Os tenddes sdo cons-
tituidos por feixes colagenos que correm paralelos e, entre estes,
por fibrécitos (células tendineas, células aladas). As fibras col&
genas se organizam em feixes no tenddo, que sfo envolvidos por
tecido conjuntivo frouxo intersticial. O nome de "células aadas’
se deve aos prolongamentos achatados das células que podem se
prender entre os feixes de fibras col genas adjacentes. Colorag&o:
H. E. Aumento 95 x.

Fig. 137. Corte longitudinal do mesmo tenddo com as células
tendinosas organizadas em fileiras paralelas, das quais apenas 0s
ncleos sdo reconheciveis. Naparte superior dafiguravé-se um septo
detecido conjuntivorico em células. O trajeto ondulado dosfeixes
émuito caracteristico, encontrado também nos corteslongitudinais
dos nervos mielinizados. Coloracdo: H. E. Aumento 95 x.

Fig. 138. Corte transversal de um ligamento elastico (septum
nuchae, boi), cujas fibras elasticas sdo coradas em verde (pelo
método de Azan apareceriam em vermelho brilhante) e as espar-
sas fibras coldgenas em azul ou azul-esverdeado. Estas se distri-
buem de modo homogéneo no corte transversal e contém um nu-
mero menor de nicleos (comparar com aFig. 136) que pertencem
aos fibrdécitos. Coloragdo: hematoxilina férrica-picro-indigo-
carmim. Aumento 95 Xx.

Fig. 139. Corte longitudinal do mesmo preparado da Fig. 138.
Observe a pequenaquanti dade de ndcleos bem como asfibras elas-
ticas relativamente largas que correm paralelas umas as outras, e
se ramificam e se ligam entre si formando uma rede de malhas
extremamente alongadas (comparar com a Fig. 137). Colorag&o:
hematoxilinaférrica-picro-indigo-carmim. Aumento95x.
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Fig. 140. Cartilagem hialina embrionaria humana (molde cartila-
ginoso do calcaneo) rica em células. Esses condrdcitos, tal como
asubstanciaintercelular, se distribuem de modo homogéneo pela
superficie do corte e ndo formam grupos condrogénicos (compa-
rar com a Fig. 144). Coloracdo: azan. Aumento 38 X.

Fig. 141. Cartilagem hialina, traquéiahumana. As células cartila-
ginosas se organizam em grupos condrogénicos. As células de um
grupo condrogénico derivam todas de uma Unica célula-mae, per-
fazendo grupos celulares isogénicos que ficam incluidos em uma
matriz baséfilaricaem condroitinossulfato (substanciaextracelu-
lar), constituindo os chamados territérios (um grupo de células
cartilaginosas com a matriz fortemente basofila). Na margem da
cartilagem ha uma zona de transi¢do para o tecido conjuntivo.
Coloragdo: H. E. Aumento total 200 x.

Fig. 142. Cartilagem eléstica (orelha de porco), onde os condréci-
tos aparecem em grupos de dois, distribuidos regularmente dentro
de uma massa de substanciaintercelular relativamente ampla. A
cor violeta escuro corresponde aos numerosos feixes de fibras elas-
ticas coradas pela resocina-fucsina, que, devido ao pequeno au-
mento, ndo s3o visiveis (compare com a Fig. 146). Coloragdo:
resorcina-fucsina, vermelho nuclear. Aumento 38 x.

Fig. 143. Cartilagem fibrosa do disco intervertebral humano com
0 aspecto caracteristico da disposicao das fibras colagenas num
padrdo em espinha de peixe. A escassez de células é tipica, e, em
maior aumento, podem ser encontrados 0s grupos com um ou dois
condroécitos pequenos arredondados na parte interna do disco, onde
ha um namero menor de fibras. Coloracdo: H. E. Aumento 38 x.

Artéria Cartilagem Tecido
elastica  conjuntivo fibroso
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Dois condrocitos na matriz
territorial

Fig. 144. Cartilagem hialinaembrionaria (brénquio, pulméo fetal
humano). Os condrdcitos tém contorno arredondado (atengdo a
forma dos nicleos!) e se apresentam com distribuicéo simples,
incluidos numa matriz homogénea de substancia intercelular.
Coloragéo: azan. Aumento 240 x.

Fig. 145. Cartilagem hialinacom degeneracéo amiantdide (sinto-
ma visivel de envelhecimento e dispersdo dos feixes de fibrilas
colégenas, por alteragdo da matriz) e multiplos grupos condrogé-
nicos de células pequenas adireita. As cavidades claras correspon-
dem em parte aos condrécitos com grandes inclusdes lipidicas, e
em parte aos espagos normal mente preenchidos por completo pe-
los condrdcitos. Com afixagéo imperfeita, estes sdo parcialmente
destruidos, tornando-se entdo visiveis esses espagos. A regido
bastfila corada em violetajunto aos grupos condrogénicos repre-
senta a matriz territorial rica em proteoglicans. Coloragdo: H. E.
Aumento 150 x.

Fig. 146. Cartilagem eléstica da orelha de porco (ver a Fig. 142):
os condrdcitos estdo menos retraidos e s&o visiveis 0s nucleos ar-
redondados (corados em rosa palido) envolvidos por um anel ci-
toplasmético de cor acinzentada. O espago existente entre o
condrdcito e a parede da lacuna é um artefato devido aretragéo da
céluladurante o processamento histol6gico. Os grupos isogénicos
s30 constituidos por duas aquatro células. Observe a rede de niti-
das e delgadas fibras el &sticas. Coloragdo: resorcina-fucsina, ver-
melho nuclear. Aumento 150 x.

Fig. 147. Corte de uma cartilagem fibrosa (disco intervertebral
humano) cujos pequenos grupos condrogénicos sd constituidos
por uma a duas células pequenas. S8 reconheciveis apenas 0s
ndcleos dos condrdcitos, distribuidosirregularmenteentre osfei-
xes de fibras colagenas. Coloragdo: H. E. Aumento 150 x.
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Fig. 148. Calota craniana de um feto humano como exemplo de
ossificag&o intramembranosa. As célulasmesenquimais sediferen-
ciam em células construtoras de 0sso (osteoblastos), que secretam
umasubstanciafundamental n&o-calcificada, o ostedide. Os oste-
oblastos s&o envolvidos pelo ostedide e desse modo se transfor-
mam em células dsseas (ostedcitos). Com a deposicdo progressi-
vados saisde célcio, o ostedide torna-se umasubstanciadura, que
constroéi as trabéculas dsseas. Coloragdo: H. E. Aumento 38 x.

Fig. 149. Aumento maior do corte anterior (canto interior direito)
mostrando uma trabécula 6ssea com os osteobl astos na superficie
e 0s ostedcitos no seu interior. Coloragdo: H. E. Aumento 150 x.

Fig. 150. Trabéculas 6sseas da mandibula fetal de cdo, cuja su-
perficie superior esta coberta por osteoblastos (responséveis pelo
crescimento aposicional do tecido 6sseo), enquanto a superficie
voltada para a cavidade oral é recoberta por osteoclastos (células
gigantes multinucleadas), que reabsorvem o0 0sso. Colorag&o H.
E. Aumento 95 x.

Fig. 151. Trabéculadssea (coradaem azul) dacalotacraniana (feto
de porco), recoberta por numerosos osteoblastos responséveis pelo
crescimento aposicional do 0sso. A destruicéo simultanea da subs-
téncia rigida, para que possa ocorrer o crescimento do cérebro,
ocorre ao longo da camada interna, voltada para o conteido da
caixacraniana (queficariaabaixo dafigura). A reabsorco éfeita
pelas grandes células multinucleadas, os osteoclastos, que, por
meio de sua secrecdo de protons e enzimas, provocam cavidades
em forma de nichos na superficie do 0sso, chamadas lacunas de
Howship. Coloragdo: azan. Aumento 240 x.

Osteoclastos nas lacunas de
Howship
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Fig. 152. Estégios iniciais da ossificagdo endocondral (falange de

dedo, feto humano). Em contraste com a ossificagéo intramembra-

nosa, a ossificagio endocondral tem inicio sobre uma pecade carti-

lagem hialina de forma semelhante a do 0sso que vai se formar, e
essamatriz, com o desenvolvimento progressivo, é preenchida por

tecido 6sseo. O processo tem inicio com a calcificagdo da substan-

ciafundamental cartilaginosa no interior da dié&fise (chamado de
centro de ossificagdo priméria); umahipertrofia simultaneadas cé-
lulascartilaginosassinali zasuaparti cipagéo nacal cificacdodamatriz
onde ocorre a deposicdo de finas lamelas 6sseas ao longo da haste
dofuturo osso. Estadltimasediferencia, apartir de células mesen-
guimaisque setransformam em osteobl astos, em pericondrio. Fala-
se entdo de uma ossificagdo pericondral. Observe que, apesar dos
nomes diferentes, a formagao do tecido dsseo obedece sempre a0
mesmo mecanismo basico, tanto na ossificagdo intramembranosa
guanto naendocondral. Coloragéo: H. E. Aumento 80 x.
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Fig. 153. Numa segunda fase da ossificagdo endocondral, 0 me-
sénquima vascular penetrapelo manguito pericondral atéo
centro de ossificagdo priméria, contendo condroclastos que sd0
responsaveis pela reabsor¢do da matriz cartilaginosa calcificada.
Esta se transforma num sistema de lacunas hipertréficas, o espaco
medular 6sseo primério. Este é finalmente preenchido por uma
intensa proliferacdo mesenquimatosa, e a medula 6ssea primaria
contém, entre outros tipos de células, osteoblastos que se alojam
no remanescente da matriz cartilaginosa calcificada e comegam a
produzir ostedide (ossificagdo endocondral). Coloragdo: H. E.
Aumento 100 x.
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Osso pericondral

Fig. 154. Corte longitudinal do molde cartilaginoso de um 0sso
do metacarpo (feto humano) com deposicédo de sais de célcio na
matriz cartilaginosa, que se cora mais intensamente, a chamada
calcificagdo preparatéria. Coloragdo: H. E. Aumento 60 x.

Fig. 155. Um corte pelo centro de ossificagao primaria dafigura
anterior mostra as células cartilaginosas hipertrofiadas e as vesi-
culas damatriz com célcio efosfato. As células do preparado apre-
sentam uma certa retragdo causada pelo processamento histol dgi-
co do material. Coloragéo: H. E. Aumento 240 x.

Fig. 156. Corte longitudinal de um do metatarso (feto huma-
no, 18 cm de comprimento), que corresponde ao desenho esque-
mético da Fig. 158. Coloragdo: azan. Aumento 38 x.

Fig. 157. Um corte do terco médio inferior dafiguraanterior mostra
as numerosas aberturas no manguito pericondral (corado em
azul, colageno livre ap6s a calcificagdo) por meio das quais 0
mesénquima vascular atinge a cavidade da medula 6ssea prima-
ria. Coloracéo: azan. Aumento 96 x.

Substéncia fundamental cartilaginosa calcificada

|
Nucleo de um condrdcito retraido
Medula dssea primaria

Osso pericondral
Epifise

Osso pericondral
Vasos cheios de eritrocitos

Osso pericondral
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Cartilagem Substéancia Restos de
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epifisaria  multiplicagao hipertrofica calcificada intercelular
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Camadas fibrosa e osteogénica do periosteo

Fig. 158. Corte mostrando umaterceirafase, aindamaistardia, da
ossificagdo endocondral. A cavidade medular diafisariaestendeu-
se acentuadamente em direcéo as duas epifises e atinge a cartila-
gem hialina. Nesta regido limitrofe, podem ser reconhecidas a
calcificagdo preparatoriadamatriz (coloragdo maisintensa), bem
como apresencgade célul as vesicul ares organizadas. Ocorrem tam-
bém aqui, como preparagdo para a redugao subsequente da carti-
lagem, os mesmos processosja descritos para aformagéo dos cen-
tros de ossificagao priméria (comparar com a Fig. 152). Restos
calcificados da matriz cartilaginosa servem como guias naorien-
tacdo dos osteoblastos para seus primeiros sitios de fixagao, e fun-
cionam como guias da ossificagdo, permanecendo ainda nos cen-
tros de ossificagdo priméria. Coloragdo: H. E. Aumento 80 x.

Fig. 159. Representagdo esquemética de uma articulagdo tipica
(diartrose). Na cartilagem articular esta indicado o trajeto das fi-
brilas colégenas. A cépsula articular € constituida pela membrana
fibrosae pelamembranasinovial. AscélulasA, frouxamenteli-
gadas umas as outras, s macréfagos especiais; as células B sio
fibroblastos ativos, que produzem col&geno e proteoglicans, além
do &cido hialurdnicodasindvia. A tendaarticular é preenchidapor
sindvia (o liquido articular), que representa um dialisado do san-
gue. Os capilares da membrana sinovial sdo do tipo fenestrado.
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Vilosidade sinovial ~Fenda da articulagao
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160 Tecido dsseo Cartilagem da Canal de Havers
Pequenas cavidades osseas Canaliculos dsseos

articulacao

Fig. 160. Articulagdo do dedo, humana. A superficie articular é
constituida por cartiiagem hialina articular. A linha corada em
vermelho no interior dacartiiagem marcao limite entre uma ca-
mada delgada de cartiiagem cal cificada presa por indentacdes ao
tecido 6sseo subjacente e acamadarel ativamente largade cartiia-
gem ndo-calcificada da superficie daarticulagdo. Natendaarticu-
lar évisivel lateralmente umavilosidade sinovial ricaem vasose
células. Coloragado: tricrémico de Masson. Aumento 100 x.

Fig. 161. Cortetransversal pelacamadacompactade um 0sso longo
(fibula. humano), com numerosos sistemas lamelares (sistemas de
Havers = Gsteons) concéntricos em torno de uma luz (canal de
Havers). Coloragdo: fucsina. Aumento 38 x.

162 Canal de Havers

Fig. 162. Preparado por desgaste da camada compacta da diéfise Canal de Havers
do fémur (cdo). Levando-se alamina 6ssea afinada por papel-lixa
a uma solugdo corante (no caso, fucsina), tornam-se visiveis as
cavidades microscopicas onde se alojam 0s corpos celulares e 0s
prolongamentos dos ostedcitos. Nas lacunas paralelas as lamelas
6sseas ficam situados os corpos celulares, enquanto seus delgados
prolongamentosocupamoscanalicul osorientadosperpendicular-
mente. Coloracdo: fucsina. Aumento 240 x.

Fig. 163. Corte de um osso (falange digital, humano) n&o-corado,
paralelo ao eixo longitudinal de um canal de Havers. O corte foi
preparado a partir de um osso hdo-calcificado, macerado até néo
conter nenhum tecido mole, de modo que sfo visiveis apenas as
substéncias duras. As lacunas negras evidenciadas por duplare-
tracdo e seus canaliculos radiais ao canal de Havers representam a
forma dos ostedcitos e de seus prolongamentos. Aumento 100 x.
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Fig. 164. Musculaturalisa do Gtero humano. As numerosas célu-
las musculares lisas, delgadas e fusiformes aparecem cortadas
transversalmente, e apenas no canto inferior esquerdo est&o corta-
das longitudinalmente. Ao corte transversal, as células so peque-
nas e arredondadas (com 5 a 10 (Jm de diametro). O nlcleo, devi-
do ao comprimento das fibras, de 40 amais de 100 jam, nem sem-
pre é visivel num corte de 5 a 6 [Jm de espessura. O citoplasma
homogeéneo é eosindéfilo. Coloragdo: H. E. Aumento 200 x.

Fig. 165. MUscul o cardiaco humano, corte transversal. As células
muscul ares cardiacas s8o nitidamente maiores que as células mus-
culares lisas, e seu didmetro é de aproximadamente 15 jam. O nU-
cleo s6 é visivel em algumas poucas células. As miofibrilas de
aspecto um pouco irregular sdo reconheciveis como as estruturas
vermel has situadas sobretudo na periferia das células. Coloragéo:
H. E. Aumento 200 x.

Fig. 166. Musculatura esquelética humana, corte transversal. As
fibras muscul ares esquel éticas sdo constituidas durante o desenvol-
vimento pelafusio de mioblastos e, portanto, sdo narealidade sin-
cicios. S8 muito grandes (20 a 80 (Jm de diametro e de varios mi-
limetros a alguns centimetros de comprimento) e contém muitos
ncleos dispostos naperiferia das fibras. O citoplasmaeosinéfilo é
constituido sobretudo por miofibrilas e mitocdndrias. As miofibri-
las sdo reconheciveis em parte nos cortes transversais como pontos
pequenos. Inclusdo em plastico. Coloragdo: H. E. Aumento 500 x.

Fig. 167. Representagdo de dois tipos diferentes de fibras muscu-
lares esqueléticas, baseada no seu contelido em glicogénio (M.
tibialis ant., rato). As fibras "vermelhas' muito pobres em glico-
génio aparecem pouco coradas, enquanto as fibras "brancas" ri-
cas em glicogénio se coram em vermelho-violeta. Por meio de
métodos histoquimicos, é possivel diferenciar 4 tipos de fibras.
Coloracio: PAS. Aumento 96 x.

Nicleos celulares



Eritracitos dentro de um capitar

Fig. 168 A colorag&o pela hematoxilina férrica é frequentemente
usada paraevidenciar a estriago transversal, onde sdo distintamen-
te visiveis asfaixas A el (musculo hidideo, cdo). Os corplsculos
corados em preto-azulado, paralelos as fibras musculares, ndo sdo
nlcleos, mas eritrdcitos fortemente deformados dentro dos capi-
lares estreitos. Coloragdo: hematoxilina férrica. Aumento 240 x.

Fig. 169. Musculaturalisa, Gtero humano. Feixes musculares cor-
tados longitudinal e transversalmente (em cima, aesquerda). Ob-
serve 0s nucleos celulares alongados em forma de charuto. Inclu-
s30 em pléstico. Coloragdo: H. E. Aumento 700 x.

Fig. 170. Musculatura cardiaca humana, corte longitudinal. As
células musculares cardiacas medem de 50 a 100 dm de compri-
mento, sdo ramificadas e nas suas extremidades se prendem aos
discosjntercalares (ver aFig. 192). O ndcleo relativamente palido
ficano meio da célula, e nos polos nucleares encontram-se inclu-
S0es citoplasméticas claras (glicogénio, inclusdes lipidicas, lisos-
somas e outras Organelas). A estriagdo transversal das fibrilas ndo
é sempre bem evidenciada. Inclus@o em plastico. Coloracéo: H.
E. Aumento 500 x.

Fig. 171. Muscul atura esquel ética humana, corte longitudinal. Os
numerosos nucleos das grandes células musculares fusiformes fi-
cam situados perifericamente. O citoplasma é preenchido sobre-
tudo por miofibrilas densamente agrupadas que permitem a visu-
alizac8o da estriagdo transversal (ver também as Figs. 193 e 194).
Nos preparados para a microscopia optica, s reconheciveis ape-
nas as faixas A coradas em vermelho e as faixas | claras, onde se
vé melhor alinha Z. O padrdo das faixas nas miofibrilas quase
sempre fica na mesma altura, o que confere a célula seu aspecto
totalmente estriado. Inclusdo em plastico. Coloragdo: H. E. Au-
mento 500 x.

Tecido Muscular
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Tecido Muscular

Comparagdo dos elementos que constituem os trés tipos de te-
cidomuscul ar, emcortestransversaiscomaumentosigual mente
maiores (objetiva de imersdo em 6leo, 100 x) e com a mesma
coloragdo (Azan), para melhor representagdo das caracteristi-
cas citologicas.

Fig. 172. Células musculares lisas datinicamuscular do apéndi-
ce vermitbrme (humano) com os ndcleos na posi¢ao central ca
racteristica, envolvidos por um revestimento citoplasmético rela-
tivamentepequeno. Entreascél ulasmuscul aresencontram-sefei-
xes de coldgeno. Aumento 960 x.

Niicleos de células musculares lisas | jma célula
muscular cardiaca

Fig. 173. Por outro lado, as células muscul ares cardiacas tém um
tamanho muitomaior, epequenosgruposdefibril ascortadastrans-
versalmente se juntam de modo irregular dentro do citoplasma.
Estes aglomerados constituem os campos de Cohnheim. Aumen-
to 960 X.

173 ;
Niicleo com regiao Egrr::n;?a?‘entro do
livre de miofibrilas e

Fig. 174. Miofibrilasperfeitamentevisiveisnasfibrasmuscul ares
esqueléticasdo M. orbicularisoculi (humano). Aumento 960 x.
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Nticleo da fibra muscular esquelética



Comparagdo dos elementos que constituem os trés tipos de te-
cido muscular, em cortes longitudinais, em aumentos igualmen-
te maiores (objetiva de imersdo em 6leo, 100 x) e com a mes-
ma coloragdo (Azan) para melhor representaro das caracte-
risticas citol dgicas.

Fig. 175. Células musculares lisas da tunica muscular do apéndice
vermiforme (humano). Enquanto sedestacam nitidamenteosn(cleos
alongados em forma de charuto com seus nucléolos, os limites ce-
lulares permanecem relativamente indistintos. Isto é quase sempre
observado nos cortes longitudinais. Aumento 960 x.

Fig. 176. Células musculares cardiacas (miocardio, cdo) com seus
espacos sarcoplasméticos claros, livres de miofibrilas, junto aos
pélos nucleares, contendo granulos de lipofuscina. Observe a
estriacdo transversal e longitudinal das miofibrilas nas células.
Estas se conectam entre si na regido dos discos intercalares (cora-
dos mais intensamente). Aumento 960 X.

Fig. 177. Fibras musculares esqueléticas com sua hitida estriagéo
transversal (M. pectoralis major, humano). No caso, as faixas | (=
isotrpica) e A (= anisotrdpica) igualmente amplas significam o
relaxamento das fibras. Observe anitidalinhaZ dentro de cadafai-
xa |. Imediatamente abaixo do sarcolema sfo visiveis dois nlcleos,
onde se reconhecem os nucléolos puntiformes. Aumento 960 x.

Tecido Muscular
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TecidoMuscul ar
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Fig. 178. Células musculares lisas ramificadas naparede dabexi-
gaurinariaderd Asoutrasfibras, namaioriaorganizadasem fei-
xes, s0 especiamente longas e delgadas, e seu nlicleo pequeno €
com frequiénciadificil dereconhecer. Coloragdo: H. E. Aumento
240 x.

Fig. 179. Muscul aturacardiaca, septoventricul ar deporco. Corte
proximo daporcéo do septojunto a cavidade cardiaca. A direitao
corte passa pelo sistema de condugdo el étricado coragdo, caracte-
rizado pelas célul as especial mente grandes. Estas so claras (ricas
em glicogénio) e contém miofibrilas esparsas na sua periferia,
apresentando apenas um nucleo. A esquerdasdo vistasas células
muscul ares cardiacas eosinéfilas menores, normais. Observetam-
bém o fino endotélio do endocardio e o tecido conjuntivo relativa-
mentedelgado doendocardio. Coloragdo: H. E. Aumento 200 x.

Fig. 180. Representacdo do padréo da distribuic¢éo dos capilares
num muscul o esquel ético pelo enchimento artificial de seu siste-
mavascular com umasolugéo de gel atinacorada. O trgjeto sinuo-
s0 dos capilares ndo corresponde a "pregas de reserva' nem sub-
serve acontragdo, mas é umaformacaracteristicanasfibras mus-
culares "vermelhas'. Técnica: injecdo dos vasos com gelatina
carmim, sem outra coloragdo. Aumento 96 x.
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Fig. 181. Representacao esqueméticado aparel ho contrétil e daestruturadamembranade uma célulamuscular esquelética. A esquerda:
Aspecto externo deumamiofibrila; adireita: Miofibrilacortadalongitudinal mente. O segmento entre duas linhas Z chama-se sarcome-
ro. Os filamentos de miosina fazem contato com os filamentos de actina por meio da chamada "cabega da miosina". Os filamentos
muito delgados detitina (filamentos de conectina) prendem os filamentos de miosina as linhas Z e conferem as miofibrilas suas carac-
teristicasel asticas.
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Fig. 182. Representacdo hipotética do aparelho contrétil de uma célula muscular lisa. As zonas de condensagdo correspondem as linhas
Z damusculaturaestriada. Os filamentos de actina se ancoram nestas e nas zonas de fixac&o em formade fai xas da membrana cel ular.
Os filamentos intermedidrios sdo estruturas essenciais de sustentagao.

Fig. 183. Representacio esquemética do aparelho contrétil e daestruturada membranadacélulamuscular cardiaca. A esquerda: aspec-
toexternode umafibrila; adireita: fibrilacortadalongitudinal mente e parte de um disco intercalar. A disposic¢éo das miofibrilas corres-
ponde essencial mente adas células muscul ares esquel éticas. No local onde duas células muscul ares se tocam, desenvolvem-se 0s discos
intercalares escalariformes. Na sua superficie transversal estdo presentes fasciae adhaerentes, que eqliivalem a metade de umalinhaZ.
onde se ancoram os filamentos terminais de actina, tal como em desmossomas. Os nexus, que servem ao acoplamento elétrico, ficam
situados no aspecto longitudinal dos discos intercalares. O reticulo sarcoplasmatico é mais simples que o das células muscul ares esque-

|éticas, e ostubulos T sdo mais espagados.
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Fig. 184. Célulamuscular lisa, brénquio humano. As Organelas celulares, mitocondrias, ribossomas, RE rugoso (2) se concentram todas
numa das extremidades do nucleo celular alongado (1). No restante do citoplasma predominam filamentos contrateis que se ancoram
nas condensagdes citoplasmaticas (zonas de condensacao, representando linhas Z, ) ou nas condensagdes da membranacelular (pla-
cas de ancoramento, *); A~ lamina basal. Aumento 20.700 x.

Fig. 185. Célula muscular lisa de ureter humano, cortada em vérias diregdes (embaixo: aproximadamente longitudinal; em cima: obli-
qua). Observe as estruturas ovaadas ha membrana celular (cavéolas), alé@minabasa e, no citoplasma, os numerosos filamentos delga
dos de actina, bem como as estruturas tilamentosas alongadas mais espessas distribuidas por todo o corte, que representam a miosina.
Ocorrem condensagGes maiores mal delimitadas no citoplasma, que sdo visiveistambém no lado interno damembranacelular. Estas
servem para 0 ancoramento dos filamentos de actina. Aumento total 50.000 x.
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Fig. 186. Células musculares cardiacas cortadas transversalmente (misculo papilar, gato) com suatipica diferenca de forma e tamanho.
Observe ariqueza de mitocondrias e a densa capilarizagdo, bem como a estreita relacdo espacia entre o endotélio dos capilares e as
células musculares, | Luz dos capilares; 2 Nlcleo de uma célula muscular. Aumento total 4.000 x.

Fig. 187. Células musculares cardiacas em corte obliquo com 0 mesmo aumento (4.000 x), do musculo papilar de um cobaio, com
estriagBes transversais visiveis, sobretudo as faixas | e as linhas Z. Aqui também, devido & sua compactacdo, as células sdo frequente-
mente dificeis de delimitar. Isto pode ser facilitado considerando-se os capilares (1) e as &reas intercelulares muito estreitas. 2 Ndcleo de
uma célula muscular cardiaca. Aumento total 4.000 x.

Fig. 188. Célula muscular cardiaca do &trio direito humano; observe os numerosos granulos densos (+»), dentro dos quais é armazenado

o fator natriurético atrial (FNA) (func&o endécrina das células musculares cardiacas), | Nacleo celular; ~: Lamina basal. Aumento
15.286 x.
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192a 192 b

Fig. 189. Corte de uma célula muscular cardiaca em maior aumento para demonstrar a estriagdo transversal das miofibrilas, bem como
as numerosas, grandes e densas mitocondrias com seu interior bem-desenvolvido. No animal donde provém o corte, o cobaio, os tibu-
los T (1) ndo sdo muito amplos e se apresentam paralelos as (2) miofibrilas. Tal como no musculo estriado esquel ético, ha também um
espago muito estreito entre os tlbulos T e o reticulo sarcoplasmético. Este aparece sob a forma de finos condutos (*-). Aumento total
40.000 x.

Fig. 190. Corte transversal em grande aumento de uma miofibrila de uma célula muscular cardiaca do musculo papilar de cobaio. O
nivel do corte ficana alturadafaixa A e permite o reconhecimento da organizagéo regular dos filamentos delgados (actina) e dos mais
espessos (miosina). Cada filamento de miosina é sempre cercado por seis filamentos de actina, num espagamento constante, o que da
origem a um padréo geral hexagonal (D) uniforme. Aumento total 96.000 e 164.000 x (detalhe).

Fig. 191. Esse corte longitudinal de uma célula muscular cardiaca do mudsculo papilar de cobaio atinge o reticulo sarcoplasmatico ()
de tal maneiraque é reconhecivel acontinuidade dessarede tubular. Observe as expansdes localizadas (*) nesse sistemade canais. Aumento
total 44.000 x.

Fig. 192. a) Fotomicrografia eletronica priméria (40.000 x) de um disco intercalar do misculo papilar de cobaio. As células adjacentes
exibem numerosos complexosjuncionais que, devido a diregdo do corte, aparecem planos ou obliquos, dificultando a identificagdo da
membrana celular. Com a incidéncia favoravel do corte, pode-se reconhecer um desmossomo tipico (1) e também as condensagBes das
fasciae adhaerentes (2). Aumento total 92.000 x. b) Corte de um disco intercalar do miocardio de rato com fasciae adhaerentes (I, inser-
¢do dos filamentos de actina), desmossoma (2) e nexus (*, acoplamento elétrico). Aumento total 66.000 x.
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Fig. 193. Corte longitudinal de fibras musculares esquel éticas. Trata-se de uma fibra"branca’, ja que a quantidade de mitocondrias no
subsarcolemae interfibrilares (->) é muito baixa. Pelaestriagdo transversal, particularmente pelas linhas Z escuras flanqueadas por fai-
xas | muito estreitas, pode-se dizer que as fibras estdo quase completamente contraidas, | Luz de um capilar sangiiineo; 2 Vacuolos
lipidicos; 3 Luz de uma arteriola; 4 Nucleo de umafibra muscular esquelética. Aumento total 3.300 x.

Fig. 194. Miofibrilas cortadas | ongitudinal mente em maior aumento do muscul o cuténeo (paniculus carnosus) de um hamster dourado.
As miofibrilas superiores (f) mostram o comprimento total de um sarcémero (= 0 espago entre duas linhas Z consecutivas) com todos 0s
seus componentes. As faixas | (I) contém exclusivamente filamentos de actina que se estendem atravessando a linha Z desde afaixal
até afaixaA (A). Esta ultima é constituida pelos filamentos mais espessos de miosina, que medem | ,5 (Jm. A faixaA é ainda subdivi-
dida pela faixaH intermedidria, que, por sua vez, é dividida pelalinhaM (M). A faixaH corresponde aregido da faixa A onde néo
chegam mais os filamentos de acting, e sua largura depende do grau de contrag@o da miofibrila. A faixa M se origina pelas delgadas
conexdes dos filamentos de miosina. Préximo ao limite entre as faixas A e | sd0 reconheciveis as triades (O), constituidas pela luz
estreitado tbulo T flanqueada por dois vacuolos, que representam as cisternas terminais do RE liso (reticulo sarcoplasmatico). Deta-
Ilhe: uma triade cortada longitudinalmente. As membranas com cisternas (*) do RE liso de conteldo elétron-denso cercam o tabulo T
central mais claro, mas ndo sd continuas, apresentando pequenas regides el étron-densas espagadas regularmente. Aumento total 27.000
e 50.000 x.

Fig. 195. MUscul o esquel ético (M. rectus abdominis), rato. Corte longitudinal pelo territério periférico de umafibrila muscular com o
RE liso (*) e o sistema T (->) evidentes, | Grandes mitocondrias; na parte inferior da figura ha uma fibrila muscular com alinha Z
nitida (2) que permite a correlagdo dos tubulos T com as regides de um sarcdmero. O sarcdmero apresenta uma contragdo relativamente
forte; 3 goticulas de lipidio. Aumento 43.440 x.
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Fig. 196. As células musculares lisas da tinica muscular de véarios drgaos ocos fazem numerosos contatos entre si, por meio de prolon-
gamentos de tamanhos e formas variadas, freqlientemente em forma de pés (*). Estes se encaixam exatamente em depressdes da célula
vizinha, ficando os plasmalemas a uma distancia ndo maior que 15 a 20 nm. Estes contatos apresentam freqiientemente juncbes comu-
nicantes (gapjunctions), também chamadas de nexus, e s30 os sitios da transmissdo dos impulsos elétricos. (Veia porta, rato.) Aumento
total 23.000 x.

Fig. 197. Asfinas ramificages do sistema de condug&o eléfrica do coracéo, chamadas de feixes de Purkinje, sho constituidas por célu-
las musculares cardiacas altamente especializadas e ricas em glicogénio (M. papilar, cobaio). A microscopia eletrénica, essas células
apresentam citoplasma volumoso claro (1), miofibrilas (2) escassas e localizadas na periferia e ausénciade tibulos T. 3 Células muscu-
lares cardiacas contrateis (cardiomidcitos); 4 Eritrécito dentro de um capilar sangliineo. Aumento total 5.000 x.

Fig. 198. A transferéncia dos impulsos nervosos motores para os feixes de fibras musculares esquel éticas ocorre na area das sinapses
neuromuscul ares, as chamadas placas motoras terminais. Estas s constituidas pelas dilatac6es das ramificagdes distais (1) do axonio.
que sdo preenchidas por vesiculas el étron-transparentes (sinapticas) e mitocéndrias (nitidas nafigura). Esses prolongamentos distais do
axonio ficam situados em depressdes de forma variada do sarcolema, que emitem numerosas ramificacoes digitiformes (2) para o inte-
rior dos fasciculos musculares, construindo o chamado "campo de pregueamento do subsarcolema’. A membrana basal que delimita a
tenda sindptica esta presente dentro destas pregas (*-) e separa as fibras musculares dos prolongamentos axonais. Aumento total 11.000 x.
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Fig. 199. Neurdnio multipolar do corno anterior da medul a espi-
nhal (cdo) com varios dendritos (reconheciveis por seu contetido
de substancia de Nissl). O axdnio e aregido do corpo celular de
onde este se origina— o cone de implantagdo — n&o possuem
substancia de Nissl. Observe o nlcleo grande e arredondado com
0 nucléolo proeminente. Os grumos intensamente basofilos da
substancia de Nissl sfo 0 equivalente, a microscopia Optica, do
reticulo endoplasmético rugoso bem-desenvolvido. Coloragéo:
cresil-violetade Nissl. Aumento 380 x.

Fig. 200. Ramificacgéo em forma de candelabro ou leque dos den-
dritos das células de Purkinje do cerebelo. O axbnio seoriginana
parte inferior da circunferéncia do corpo celular. Coloragdo: im-
pregnagao argéntica de Bodian. Aumento 240 x.

Fig. 201. Pericéarios (corpos celulares) de neurénios multipolares
de um ganglio vegetativo da medula adrenal (humano). Os
pericarios esféricos ou oval ados dos neurdnios (compare com aFig.
199) sdo reconheciveis pela presenca de seus grandes nicleos ar-
redondados e do nucléolo sempre proeminente. Coloragdo: azan.
Aumento 380 x.

Fig. 202. Corte longitudinal de um nervo (nervo isquiatico, coe-
Iho) cujasbainhas de mielinasio fixadas e enegrecidas pelo &cido
6smico. Na parte superior e no canto inferior da figura sdo reco-
nheciveis nés de Ranvier nitidos (= interrupgdes da bainha de
mielina dos axdnios); no terco inferior da figura sfo visiveis as
interrupgdes obliquas chamadas de incisuras de Schmidt-
Lantermann, que representam um afrouxamento do sistema de
lamelaslipoprotéi casconcéntricas, quendointerrompeacontinui-
dade com as células de Schwann. Coloragdo: nenhuma, apenas
fixacdo pelo tetroxido de 6smio (OsO,). Aumento 240 x.
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Fig. 203. Corte transversal de um nervo periférico mielinizado (N.
isquidtico, humano). Os axdnios aparecem corados em violeta-
€sCUro ou como pontos negros envolvidos por um espago claro, a
bainha de mielina (compare também com aFig. 206). Observe os
grupos de pequenas fibras nervosas, pobres em mielina ou total-
mente amielinicas, entre as fibras com a bainha de mielina bem-
desenvolvida (compare com a Fig. 220). Os nlcleos das células
de Schwann ndo sio visiveis, jaque ndo foi feita nenhumacolora-
¢do nuclear. Coloragdo: picro-indigo-carmim. Aumento 240 x.

Astrocito -

|| .Aparelho de Golgi
RER (substancia de Nissl)

Oligodendrécito -- - {==

i Prolongamento
Y de astrocito

Capilar
sanguineo

Fig. 204. Representacio esquematica de um neurdnio com varios tipos de sinapses e suas relagdes com células gliais. | Sinapses sobre
espiculas dendriticas, 2 Sinapse axodendritica, 3 Sinapses axo-axonicas, 4 Sinapses axossomaticas, 5 Sinapses reciprocas (transmissao
da excitacdo em ambas as diregdes). A barreira hémato-encefélica é constituida pelo endotélio dos capilares (com zonulae occludentes
continuas) e também pelos prolongamentos dos astrécitos que perfazem a membrana perivascular.
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Fig. 205. Cortelongitudinal deumgrandenervoperiféricohuma-
no cujas fibras nervosas apresentam dissolucdo da mielinadevido
aotratamento dotecido por substanciaslipoliticas, comooalcool,
por exemplo. Permanece um tipo de envoltério chamado neuro-
gueratina. Os prolongamentos das célul as nervosas sdo reconhe-
civeiscomo aslinhasclarasou azuladas. Osnucleoscelularesar-
redondados pertencem na maioria as células de Schwann, e os
nicleosachatadosaosfibrdcitosdotecidoconjuntivodoendoneuro
(corados em azul). Coloragdo: azan. Aumento total 200 x.

Fig. 206. Corte transversal de um nervo periférico humano. A
bainha de mielinatambém foi dissolvida, e no interior desta os
prolongamentos das células nervosas so vistos como pontos
azulados. Asfibras nervosas est&o incluidas no endoneuro forte-
mente corado em azul. Os nucleos arredondados pertencem as
células de Schwann. Na por¢ao superior dafigurapode-se ver o
perineuro. Coloragdo: azan. Aumento total 200 x.

Fig. 207. Dois pequenos nervos vegetativos dentro da glandula
submandibular humana. Asfibrasnervosasesto cortadasemvé-
rias direcBes, devido a seu trajeto sinuoso. Os nicleos celulares
pertencem sobretudo acélulas de Schwann. Um pequeno espago
entreasdensasfibrascolagenasdotecido conjuntivoeosnervos,
causado pelaretragdio do material, facilitao reconhecimento des-
tes. Coloragdo: H. E. Aumento total 200 x.



Perineuro

Fig. 208. Corte transversal
de um grande nervo perifé-
rico. Observe anitidaorga-
nizagdo das fibras nervosas
em feixes de vérios tama-
nhos. As fibras nervosas
isoladas e suas células de
Schwann sdo envolvidas
por um revestimento de fi-
bras colégenas, o endoneu-
ro. Feixes de fibras nervo-
sas, podendo chegar até
centenas destas, sfo envol-
tos pelo perineuro, consti-
tuido ndo apenas por den-
sas fibras coldgenas mas
também por fibras elésti-
cas. O epineuro englobafi-
nalmente os feixes envol-
tospelo perineuro, manten-
do-os agrupados, e circuns-
creve 0 nervo com seu re-
vestimento. Coloragao:
vanGieson. Aumento 15X.

Fig. 209. Um aumento maior dos feixes de
fibras nervosas permite que se veja o perfil
arredondado e espesso do axénio, situado no
centro do campo da mielina que o envolve.
O perineuro é constituido por células epite-
liais achatadas interconectadas por zonulae
occludentes. Oendoneuroapresentacontinui-
dade com os espacos meningeos do liquido
céfalo-raguidiano. Coloragdo: van Gieson.

Aumento cerca de 50 x.
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Fig. 210. Dois neurdnios situados um ao lado do outro; o da esquerda mostra um nimero maior de prolongamentos a partir de seu corpo
celular, dentre os quais um dendrito (1) que se estende para cima e para baixo, e um axdnio horizontal (2). Este aparece com maior
diametro e um pouco mais claro que os dendritos, ja que néo tem reticulo endoplasmatico rugoso. 3 Luz dos capilares; 4 outro axonio,
cruzado pelo dendrito que se dirige para baixo. Aumento total 3.500 x.

Fig. 211. Uma célula nervosa multipolar com trés prolongamentos, dos quais dois sdo dendritos (1), e o terceiro é provavelmente o
axdnio (2). O nlcleo vesicular (3) tem um diametro quase trés vezes maior que o do capilar (4) vizinho. O neurdpilo que cerca o neurd-
nio é constituido por um ndmero imenso de prolongamentos celulares de diferentes origens cortados transversalmente, e dentre estes
uma quantidade significativa é envolta por uma espessa camada de mielina (5). Aumento total 3.500 x.

Fig. 212. Cortex cerebelar de rato. Células granulares (1) a esquerda na figura; o pericério de uma célula de Purkinje no centro; (2)
nicleo da célula de Purkinje com o grande nucléolo (->). No citoplasma sdo visiveis humerosas Organelas (RER, aparelho de Golgi,
mitocondrias, lisossomos); * Dendrito principal; 3 Neurdpilo com fibras mielinizadas (*-). Aumento 4.430 x.
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Fig. 215. Contorno de um neurdnio vegetativo multipolar (génglio vegetativo, pancreas, rato) com a saida de um dendrito cujos prolon-
gamentos citoplasmaticos (1) sdo intimamente cobertos pela capsula celular. No citoplasma do neurdnio sfo vistas numerosas mito-
condrias (2) e as cisternas de um reticulo endoplasmético rugoso bem-desenvolvido (3), bem como grande quantidade de ribossomas
livres. 4 Nlcleo da célulaganglionar; 5 nlcleo de umacélulacapsular. Aumento total 24.500 x.

Fig. 213. Vistageral de um neur6nio multipolar de um ganglio vegetativo (pancreas, rato). O corpo celular contém numerosas pequenas
mitocdndrias (1), multiplos campos de Golgi (2) e um reticulo endoplasmatico rugoso bem-desenvolvido que organiza parcialmente o
sistema de cisternas membranosas (3). Apenas uma pequena por¢do periférica do grande nicleo (4) rico em eucromatina é visivel. 5
Nucleo de umacélula capsular. Aumento total 7.000 x.

Fig. 214. Um outro neurdnio do mesmo ganglio onde é visivel o grande nuicleo vesicular com o nucléolo (1), bem como o espago inter-
celular extraordinariamente pequeno (->) entre os neurdnios e as células capsulares. Aumento total 10.000 x.
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Fig. 216. Regi&o periférica de um nervo mielinico (coelho), com riqueza de tecido conjuntivo frouxo (I fibrilas colégenas) distribuido
em torno do axdnio (2) cortado em vérias diregBes. Externamente, o nervo é coberto por uma bainha rica em células (3), o epitélio
perineural que ficaem continuidade com as leptomeninges e cujas células se prendem umas as outras por zonulae occludentes. (*) N6
de Ranvier; 4 nicleo de uma célula de Schwann; 5 vénula pés-capilar. Aumento total 4.500 x.

Fig. 217. Corte longitudinal de um axdnio mielinico (coelho) com bainha de mielina (1) e de Schwann (2). Observe os feixes de fila-
mentos intracitoplasmaticos (3) no fibrécito vizinho. 4 Mitocondria. Aumento total 30.000 x.

Fig. 218. Um detalhe da figura anterior em maior aumento mostra a construg&o tipica em camadas da bainha de mielina, com uma pe-
riodicidade de 12 nm. Internamente, a bainha de mielina é separada do citoplasma pelo axolema (1) dos axénios (2). Externamente, a
bainha é recoberta pelo citoplasma das células de Schwann (3). Aumento total 80.000 x.

Fig. 219. Corte longitudinal de umafibranervosaamielinica (nervo vegetativo daglandula submandibular de gato) com nitidos neuro-
filamentos (1) e neurotubulos (microtubulos, 2). Compare com aFig. 222. Aumento total 54.000 x.
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Fig. 220. Corte transversal de um nervo vegetativo amielinico (rato). Um feixe de axdnios (I,) € completamente separado da area inters-
ticial por varias camadas de células epiteliais delgadas que lembram fibrocitos (2). Este envoltério se define como uma bainha celular
de epitélio perineural. Os prolongamentos dos neurdnios, que aparecem mais claros a microscopia eletronica, sdo envolvidos em grupos
(1,) ou isoladamente (1,) pelo citoplasma mais elétron-denso das células de Schwann. Mesmo nesse aumento relativamente fraco é vi-
sivel um padrdo finamente pontilhado no axoplasma. 3 Nucleo de uma célula epitelial do perineuro. Aumento total 5.000 x.

Fig. 221. Axdnios vegetativos amielinicos da regido média superior da figura precedente que, isolados (1) ou em grupos (I,), sdo en-
volvidos pelas delgadas lamelas citoplasmaticas das células de Schwann, de modo freqlientemente complicado (->). 2 Mitocondrias.
Aumento total 24.000 x.

Fig. 222. Em maior aumento, dois prolongamentos de células nervosas da figura precedente permitem reconhecer, em corte transversal,
neurofilamentos (1) frouxamente agregados, bem como os neurottbulos (microtibulos, 2) mais esparsos € mais espessos no Sseu cito-
plasma. Observe que as terminagdes livres (*) das lamelas citoplasmaticas das células de Schwann freqlientemente sdo achatadas e
superpostas (compare também com a Fig. 221). Aumento total 53.000 x.
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Tecido Glidl

Veia pequena
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A evidenciag8o dos vérios tipos celulares da glia central s6 é
possivel por meio de técnicas imuno-histol6gicas ou por ou-
tras técnicas especiais trabalhosas. Subseqiientemente, podem
ser distribuidas preparacbes correspondentes a cursos praticos
de histologia, mas apenas em nimero restrito. (Os preparados
das Figs. 223, 224,227 e 228 foram feitos e colocados a dispo-
sicdo pelo Prof. Dr. G. Kersting, Bonn.)

Fig. 223. Astrdcitos (fibrosos) da substancia branca do cortex ce-
rebral humano, evidenciados pelo método de Golgi. O corpo ce-
lular, coberto por uma deposicdo muito abundante de sais de prata
coloidal na sua superficie, parece maior que seu tamanho real, e o
nucleo, portanto, ndo € visivel. Todos os prolongamentos delga-
dos e longos que se irradiam em todas as diregBes a partir do cor-
po celular sfo visiveis por este método. Por causa do grande nu-
mero, do comprimento e da forma delgada de seus prolongamen-
tos, as células sdo chamadas de astrécitos fibrosos. Coloragéo:
impregnagéo de Golgi. Aumento 240 x.

Fig. 224. Astrdcitos da substanciacinzentade cérebro humano que,
por causa de seu corpo celular relativamente grande e seus pro-
|longamentos curtos e numerosos, s chamados de "astrocitos
protoplasméticos'. Na por¢do superior da figura vé-se um oligo-
dendrécito, célula menor que os astrécitos, caracterizada por apre-
sentar poucos e curtos prolongamentos celulares. Colorag&o: im-
pregnacéo de Bielschowsky. Aumento 380 x.

Fig. 225. Astrécitos de cérebro humano que, com as dilatacdes
distais alargadas de seus prolongamentos, cobrem a parede dos
pequenos vasos intracerebrais e constituem uma bainha de glia
perivascular. Coloragdo: méodo de Held. Aumento 380 x.
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Sangue - - Elementos Contidos no

O estabel ecimento do quadro diferencial doscomponentes san-
guineos, isto é daquantidade relativa das diferentes células
brancas (leucécitos) entre si (ndo seu nimero absoluto), € pro-
vavelmente o exame histol dgico de rotina mais comum nacli-
nica. Com a ajuda de coloragBes especiais, os leucdcitos sdo
classificados em diferentes categorias, segundo seu aspecto
morfolGgico e suas propriedades tintoriais. Os granulécitos
maduros sdo também chamados de segmentados, e os imatu-
ros, de bastes; nestes, o niicleo aindanéo foi estruturado em
segmentos. As preparagfes seguintes sdo geralmente tratadas
pela coloracéo de Pappenheim, mas aqui foi usado o método
de May-Grinwald (azul-de-metileno-eosind). O método de
Pappenheim combina a colorag@o de May-Grinwald com ade
Giemsa. O aumento € quase sempre de 960 X.

Fig. 229. Tréstipos diferentes de leucdcitos. Na parte superior
dafotomicrografia, observa-se um leucdcito com grande quanti-
dade de grénulos bastfilos no citoplasma e que é classificado como
granul dcito basofilo; junto aeste, vé-se um granul écito neutréfi-
lo. Embaixo a esquerda ha um linfocito com a relagdo nucleo-
citoplasmética caracteristica (isto €, um grande nticleo cercado por
uma porcdo pequena de citoplasma). Observe as proporcoes dos
leuctcitos entre si e com os eritrécitos (os discos avermelhados
com o centro mais palido), que sdo importantes para o diagnésti-
CO correto.

Fig. 230. Entreoseritrocitos haumanuvem de plaquetas (= trom-
bécitos) cujos detalhes estruturais ndo sfo visivels neste aumento.
O granulécito neutréfilo mostra seu nlcleo segmentado, onde 0s
grénulos finos correspondem a estruturas lisossdmicas que con-
tém principalmente enzimas liticas (compare com a Fig. 237).

Fig. 231 A esquerdadafotomicrografia, observe um grande lin-
focito, e adireita, um mondcito caracterizado por seu grande nU-
cleo indentado em forma de gréo de feijdo. Na parte superior es-
guerda ha algumas plaguetas. Aumento 750 X.
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Cromatina sexual em baqueta de tambor
ou raquete

T

Fig. 232. Granulécito eosinéfilo, com seu niicleo de apenas dois
segmentos. Osgranulosnitidos, aqui corados mais palidamenteque
derotina, permitem adistingdo por seu nimero etamanho dosgr&
nulos muito menores dos neutréfilos (compare com a Fig. 230).
Os granulos correspondem a lisossomas que contém enzimas e
substéncias mediadoras (compare com aFig. 238).

Fig. 233. Granuldcito neutrdéfilo, no qual o nucleo nitidamente
segmentado apresenta um pequeno apéndice em formade raque-
te. Este representa a cromatina sexual e aparece com afreqiiéncia
de | em cada 36 neutréfilos em pessoas do sexo feminino. Estes
valores s8o muito variavels, e para evitar um erro diagndstico é
necessario encontrar 6 células com raquetes num namero proxi-
mo de 500 neutrofilos.

Fig. 234. Um linfdcito pequeno (a esquerda na fotomicrogra-
fia) eumlinfécito grande, nos quais se pode ver arelagdo nicleo-
citoplasmética. Enquanto o linfécito pequeno mostra apenas um
anel fino de citoplasma, as vezes de dificil visualizagéo, no lin-
focito grande ativado encontram-se os pequenos corpuscul os ci-
toplasmati cos palidamente corados, chamados de grénul os azur6-
filos.

Fig. 235. Mondcito com seu grande nlcleo que apresenta uma
indentagdo. O nlcleo do monécito nem sempretem aformadeum
gréo de feijdo, mas também nuncatem o contorno tao arredonda-
do quanto o do nucleo do linfdcito grande. O citoplasmabasofilo
corado palidamente permite que sejam vistos granul os finos.
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Fig. 236. Varios eritrocitos cortados dentro de uma
veia da parede do bronquiolo humano. Os eritroci-
tos maduros s preenchidos por hemoglobina de
modo homogéneo. As Organelas estdo ausentes. A
membrana celular no é reconhecivel neste aumen-
to. Entre os eritrocitos, sdo visiveis proteinas do san-
gue dispersas. Aumento total 8.800 X.

Fig. 237. Granul6cito neutréfilo intravascular hu-
mano. Observe o nlcleo segmentado, cujos segmen-
tos sdo ligados por uma regido nuclear delgada (a
"ponte nuclear", ->). O citoplasma é preenchido por
gréanul osrelativamente pequenos, freqiientemente
alongados, que pertencem a dois tipos: a) granulos
maiores azuréfilos (= primarios), que representam
lisossomas e contém hidrolases &cidas, mielopero-
xidase e uma proteina catibnica, a defensina, entre
outras substancias, e b) granulos menores especifi-
cos (= secundarios), que ndo sdo lisossomas cléssi-
cos e contém lactoferrina, a proteina de fixagao da
vitamina By,, além de outras substéncias. No cito-
plasma sdo também visiveis as Organelas celulares
tipicas e uma quantidade relativamente grande de
particulas de glicogénio. Aumento 11.760 X.



Fig. 238.  Granuldcito eosindfilo da lamina prépria
do estdmago humano; dois segmentos do ndcleo (*),
cujaregido deligagdo estadforado corte, foram secci-
onados. Observe os grandes granul os arredondados
gue apresentam no Seu centro uma estrutura cristal 6i-
denitida(->). Estesgranul oscontémumaproteinarica
em argininacom étividade de histaminase (= proteina
bésica principal), entre outras. No citoplasma vé-se a
neutoxina, bem como a proteina crista éide de Char-
cot-Leyden. | Corte de um plasmdcito. Aumento
15285 X.

Fig. 239. Granuldcito basdfilo intravascular huma-
no. Observe a forma do nicleo e os grandes granu-
los (-*) de conteldo finamente granuloso em grupa-
mentos de densidade varidvel, | Endotélio. Os gr&
nulos contém, entre outras substancias, histamina,
heparina, protease neutra, o fator quimiotatico neu-
tréfilo e o fator quimiotético anafilético eosindfilo.
Aumento 13.000 X.

Eosindfilo e Basdfilo - - Microscopia Eletronic;
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Fig.240. Mondcito intravascular humano. Os mo-
nocitos s os maiores leucdceitos (16 a20 j,m de di-
ametro) e sdo ocupados principalmente pelo ndcleo
caracteristico em forma de gréo de feijdo. As
Organelas citoplasméticas, sobretudo o aparelho de
Golgi, 0 RER e as mitocdndrias, sdo bem desenvol-
vidos; no aparelho de Golgi encontram-se granulos
alongadosel étron-densos (->, osgranul osazurofilos
da microscopia Optica) que representam 0s |isosso-
mas contendo lisozima, hidrolases &cidas e inibido-
res enziméticos, entre outras substancias. Os mono-
citos se desenvolvem em macréfagos foradacorrente
sangiiinea, naqual permanecem apenas de 12 a 24
horas. Aumento 12.006 X.

Fig.241. Linfécito pequenointravascular humano.
Observe que o citoplasmacontém poucas Organel as.
->: Mitocondrias; a heterocromatina nuclear (1) é
vista principalmente na periferia do nicleo, mas tam-
bém é distribuida pelo seu interior; 2 Eritrécito. Au-
mento 13.500 X.



Fg. 2428 Aglomerado de trombdcitos (pla
guetas sangiiineas) numaveia do cérebro hu-
mano. Os trombdcitos sdo constituidos pelo
(racionamento de &reas citoplasmaticas dos
megacariécitos (ver Figs. 243 e 246). Em seu
interior sB encontrados multiplos granulos.
Estes contém, na espécie humana, vérias pro-
teinas (o fator de von Willebrand, fibronecti-
na, trombospondina, o fator de ativagéo das
plaguetas x= PDGF) nos grénulos a, e seroto-
nina, ADP, célcio e outras substancias nos pe-
quenos granulos muito densos. Além disso
aparecem mitocOndrias isoladas, lisossomas
tipicos e glicogénio (->). Estas estruturas in-
ternas constituem o chamado granulédmero; o
bordo citoplasmético estreito € chamado de
hialémero, e neste sdo vistas invaginagfes
tubuliformes da membrana celular (que no
corte da figura sdo vistas como vesiculas cla
ras). Ostrombdcitos agrupados emitem prolon-
gamentos delgados (*). Aumento 23.623 X.
b) Trombdcitointravascul ar em cortetransver-
sal; na periferia dos trombdcitos discoidais
corre um feixe de microtdbulos (*-). Aumen-
t040.770 X.

Trombdcitos - - Microscopia Eletronic
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244 Espicula 6ssea Células adiposas

Fig. 244. Medula éssea (vermelha) humana, formadora das cé-
lulas sanglineas. O tecido hematogénico se situa em espacos de-
limitados por estruturas 6sseas e contém, juntamente com as célu-
las sanglineas em proliferacdo e as maduras, células adiposas e
sinusoides (vasos sangiiineos de paredes delgadasede 50 a75 |0m
de largura). Em pequeno aumento s3o Vvistos megacaridcitos, eo-
sinéfilos em varios estagios de desenvolvimento e as células eri-
tropoiéticas. Estas Ultimasfreqiientemente seencontramem ninhos
de células e apresentam nucleos densos arredondados. Coloragdo:
giemsa. Aumento 200 X.

Fig. 243. Medula 6sseavermelha de rato, em preparado para mi-
croscopia eletronica, | Megacariécito com nlcleo muito lobula-
do, do qual sdo vistos dois lobos (*) no corte. A partir das por-
¢Oes citoplasmaticas periféricas do megacariécito, destacam-se os
trombdcitos. 2 Eosinéfilo imaturo; 3 Células eritropoiéticas que
ainda contém nuicleo; 4 Eritrécitos mais diferenciados sem niicleo;

5 Sinusbide da medula éssea com endotélio delgado. Aumento
2.840 X.
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Fig. 245. Desenho esquematico da medula éssea humana com o
seu arcabougo de fibras formando uma rede. As células-tronco
(hemocitoblastos) de todas as cdlulas do sangue ainda ndo 5o iden-
tificaveis com seguranca, assemelhando-se a linfécitos de tama-
nho médio (de Patzelt, 1948). Coloragdo: H. E., combinada com
impregnagdo argéntica. Aumento cercade |.200 X.

Fig. 246. Medula éssea eritropoiética, humana. Os nucleos ir-
regularmente lobulados dos megacariécitos sio polipléides. En-
tre as numerosas células em graus variados de diferenciacéo ini-
cia, os normoblastos sdo reconheciveis por seu nlcleo denso. A
morfologiado nucleo e agranulagdo sdo (teis naidentificagdo dos
estégios do desenvolvimento dos granuldcitos. Coloragdo: giem-
sa. Aumento 500 X.
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Orgdos Linféticos - - Tonsllas

Os 6rgdos linfaticos se classificam em linforreticulares e linfoepiteliai s, e estes Gltimos sdo tradi ci onal mente representados pelas trés
tonsilas (= amigdalas), onde ha um revestimento epitelial combinado com o tecido linfatico. O diagndstico diferencial desses érgaos
depende 1. do tipo de epitélio (apenas a tonsila faringea apresenta um epitélio respiratorio), 2. do tamanho do 6rgéo (a amigdala
palatinaé muito maior que as duas outras) e 3. dos componentes do tecido que envolvem o 6rgéo (somente aamigdalalingual apre-
senta grande quantidade de tecido glandular).

Centros germinativos dos
foliculos secupdérios

/1 oy ” il
.M}‘?'ﬁﬁ'ﬁ'ﬁ <?,

Fig. 247. Amigdalapalatina, cujo epitélio pa-
vimentoso estratificado n&o-queratinizado
apresenta invaginacdes profundas e ramifica-
das (= criptas) circundadas por numerosos fo-
Iiculoslinféticos secundérios. Coloragdo: H. E. : -
Aumento 8 X. Tecido linféide #

Musculo 247

estriado esquelético

Epitélio

Fig. 248. Corte daparede de umacriptadaamigdalapalatinahu-
mana. O epitélio estratificado pavimentoso ndo-queratinizado é
reduzido aduas ou trés camadas de cél ul as delgadas, que, por sua
associagdo com os linfocitos, é transformado numa rede frouxa.
Abaixo desta regido é reconhecivel um foliculo secundario com
suaparede marginal e o centro germinativo. Coloracdo: H. E. Au-
mento 150 X.

Parede marginal Centro germinativo
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Cripta

249 Glandulas mucosas Musculo esquelético

Fig. 249. A tonsillalingualis (chamadade amigdalalingual) tem
as criptas mais curtas e menos ramificadas que aamigdal a pal ati-
na e esté separada da musculatura da lingua por numerosas glan-
dulas predominantemente mucosas (importantes para o diagnés-
tico diferencial). Encontra-se também musculatura esquelética
abaixo da amigdala palatina. Colorag8o: azan. Aumento 12 X.

Fig. 250. Aumento maior de um detalhe dafiguraprecedente de
umacriptacom linhade demarcacdo. O epitélio daparededacripta
aparece aqui transformado numa rede linfoepitelial. Abaixo do
epitélio é visivel um foliculo secundario com aparede marginal e
0 centro germinativo nitidos. Esta parede do revestimento em for-
ma de capuz é espessada. O centro germinativo se divide em uma
regido clara (camada superficial da parede proximal, com
centrécitos) e uma regido escura (camada superficial da parede
distai, com centroblastos). Os centroblastos sfo linfécitos B ati-
vados, os centrdcitos correspondem a células com "meméria’. Co-
loragdo: azan. Aumento 96 X.

Fig. 251. A tonsilafaringea € a menor das amigdalas e se dife-
rencia das outras duas por seu epitélio cilindrico pseudo-estratifi-
cado ciliado. E bem desenvolvida apenas nas criangas. Aumento
13 X.

Fig. 252. Tonsila faringea, aumento maior de um detalhe da fi-
guraanterior. Agoraé possivel identificar claramente o epitéliores-
piratério, que, na regido das criptas, € fortemente sinuoso e rico
em células caliciformes. Colorago: azan. Aumento 96 X.

Orgaos Linféticos - - Tonsilas

Centro germinativo
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Epitélio com cilios Celulas caliciformes
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Orgaos Linféticos - - Bago

Odiagndsticodiferencial dos érgaoslinforreticulares, aosquais
pertencem os linfonodos, o baco e entre os quais o timo é fre-
guentemente classificado, € feito segundo o arranjo do 6rgdo
em medula e cortex (apresentado pelos linfonodos e o timo) e
pelo aparecimento de um espaco linfético subcapsular, o cha-
mado seio marginal, que apenas os linfonodos possuem. O baco
ndo apresenta a organizagdo em medula e cortex nem o seio
marginal, e suaconstitui¢ao é caracterizada por umapolpaver-
melha e uma polpa branca. Esta tltima é constituida pelas ba-
inhas delinfdcitos perivasculares (PALS, regido doslinfocitos
T) e por nédul os esplénicos (corplsculos de Malpighi, regido
doslinfécitos B). O arcabougo reticular do bago e doslinfono-
dos é de tecido conjuntivo; o do timo € de tecido epitelial.

Fig. 253. Vista geral de uma érea proxima da cgpsula do bago
humano, com nédul os esplénicos (corpuscul os de Malpighi), que
ao corte transversal sfo redondos e ovalados, apresentando um
centro germinativo constituido por agregados de linfécitos que
representam aregido doslinfécitos B do baco. Asregifesdoslin-
focitos T s as bainhas de linfdcitos periarteriais (sem centro
germinativo) situadasexcentricamenteemrelagdo as artériascen-
trais. Osnddul osesplénicoseasbainhasdelinfécitosperiarteriais
constituem em conjunto a polpa branca do baco. A capsula con-
juntiva (que em alguns mamiferos, como p. ex. no gato, contém
umaextensamuscul aturalisa) secontinuanastrabécul asquecon-
duzem os vasos sanguiineos por todo o interior do 6rgdo. A polpa
vermelha, ricaem eritrocitos, apresenta seios esplénicos e corddes
de polpa. Coloracdo: hematoxilina-cromotrépio. Aumento 24 X.
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Fig. 254. Representacdo esquemética da circulagdo sanguii-
neado bago humano. Observe o revestimento dos vasos arte-
riais por linfécitos densamente agrupados. Estes constituema
polpabranca, formadapel asbainhasdelinfdcitosperiarteriais
(PALS, quecontémoslinfocitosT) epelosnddul osespl énicos
(foliculos linféides, contendo linfécitos B). As cdpsul as so
constituidas predominantemente por macréfagos e fibras reti-
culares. A zonamarginal € umaregido de transi¢ao, ricaem
células, entre apolpabrancae avermelha, naqual terminam
muitos vasos arteriais. A polpavermelha é constituida pelos
corddes deBillroth, nos quai stambém terminam muitasarté-

rias pequenas, e pelo seio esplénico (vasos venosos). As por-

¢Oesterminaisdas pequenas artérias se ramificam emestrutu-

ras em formade pincel (Penicilli); parte das pequenas artérias
se abre diretamente nos selos venosos. Estes se retinem nas
veias da polpa, que abandonam o bago pelas velas trabecula

res. (Segundo Leonhardt, 1990.)
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Fig. 255. Representacdo esquematica de um seio esplénico. A
parede é constituida por células endoteliais alongadas, entre as
quais ha fenestragtes. Através destes espagos, os eritrécitos nor-
mais migram, a partir do tecido conjuntivo dos corddes da polpa,
de voltaparadentro dacorrente sangliinea. Os eritrdcitos atipicos
ou dterados ndo conseguem atravessar as fenestracOes e sfo fa-
gocitados por macréfagos. Externamente, as células endoteliais sfo

Orgéos Linféticos - - Bago

Fig. 256. Polpavermelhado bago humano. Observe os seios es-
plénicos ricos em células, parcialmente ramificados, em cujaluz
s visiveis os eritrocitos. Entre os seios ricos em células (abaixo
dos eritrécitos) véem-se corddes de tecido conjuntivo reticular, bem
como trabéculasisoladas (coradas em azul) com abundantesfibras
colégenas. Coloragdo: azan. Aumento total 200 X.

recobertas por faixas de membrana basal, nas quais correm prolongamentos de células reticulares fibroblasticas e também fibrilas
colégenas, que constituem uma rede tridimensional no tecido conjuntivo reticular dos cordGes da polpa.
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Fig. 257. Representacdo esquematica de um linfonodo. Para maior clareza, o érgdo foi dividido em 4 setores diferentes (I alV) que
ocorrem naturalmente por todo o linfonodo do mesmo modo. No setor |, estruturas associadas aos linfécitos B e T; no setor 11, macr6-
fagos e células que enfrentam os antigenos; no setor 111, microcirculacdo; e no setor IV, foliculos e células reticulares fibroblasticas. Os
linfécitos migram apartir da corrente sangiiinea pelas vénulas de endotélio alto daregido T.
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Fig. 258  Corte de um linfonodo humano mostrando o amplo ssio
marginal subcapsular percorrido por prolongamentos das células
reticulares em fibras dispostas em trelicas, contendo um nimero
variavel de linfécitos. Os foliculos secundérios (que sdo agueles
que apresentam umaregiao central mais clara, o chamado centro
germinativo) sdo vistos praticamente apenas nas regi 6es superfi-
ciais muito ricas em células, e portanto fortemente coradas. Eles
representam aregido dos linfdcitos B no linfonodo. As regides ricas
em linfécitos entre os foliculos e abaixo destes constituem a re-
gido T (zona paracortical). Na porgdo medular encontram-se cor-
does entrelacados de linfécitos e células plasméticas, constituin-
do o seilo medular. Coloragéo: H. E. Aumento 18 X.
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Fig. 259. Detalhe em maior aumento da zonacortical de um lin-
fonodo humano. Junto acépsula (adireitanafigura) encontra-se
o limite do seio marginal estreito preenchido por linfécitos, com
muitos vasos sangliineos pequenos. Envolvido pelaregido corti-
ca, vé-se um nitido foliculo secundério com seu centro germina-
tivo. A regid medular é caracterizadapeo seio medular, com suas
células agrupadas menos densamente. Coloragdo: azan. Aumento
95 X.

Fig. 260. Linfonodo humano. Coloracdo imuno-histoquimica
dos linfécitos B, que predominam no foliculo linfatico (anticor-
po L-26 ICD 20]). Aumento total 100 X.

Fig. 261. LinfécitosT, que predominam naregido cortical dolin-
fonodo entre os foliculos, bem como no centro germinativo do
foliculo, demonstrados pelo anticorpo UCHL-1 [CD-45-RQ]. Pre-
paradofeitopelo Prof. Dr. E. Kaiserling, do I nstitutode Patologia
daUniversidade de Tubingen. Aumentototal 100 X.
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Orgaos Linféticos - - Timo

Cortex Meldu.‘a

O timo é subdividido em I6bulos, cuja estrutura microscopica
€ caracterizada por uma regi&o cortical e uma regi&io medular,
bem como pela presenca de corpulsculos de Hassall. E consti-
tuido por um arcabougo ramificado de células epiteliais, e os
espacos intercelulares sdo preenchidos por Hnfdcitos T em va-
rios graus de diferenciagéo.

Fig. 262. Timo humano, crianga. O corte de trés I6bul os do timo
permite visualizar a organizagéo em zona cortical ricaem Hnféci-
tos (timoécitos, Hnfécitos T) e zona medular contendo um ndmero
menor de linfécitos. Os corddes ramificados de células epiteliais
heterogéneas do timo, com seus nuicleos irregulares relativamente
grandes, que constituem o estromado timo, ndo sdo bem visuali-
zados nos aumentos menores. Inclusdo em plastico. Coloragdo: H.

bty

E. Aumento 40 X. 262 Vasos sanguineos
Corpusculos de Hassall na medula

Fig. 263. Notimo do adulto, aorganizagdo lobular é parcialmente
perdida devido a "involugdo gordurosa' daregido cortical. Nos
corddes medulares remanescentes encontram-se grandes corpls-
culos de Hassall com células epiteliais achatadas queratinizadas e
contendo em parte restos celulares. Coloragdo: hematoxilina-
cromotropio. Aumento 24 X.

fa A, 3
Corpusculo de : : S | Corplsculo de
Hassall pequeno ——— - ‘g-_”fp— Hass:ﬂ
S\t . L eew | grande
* - Medula
Fig. 264. Corpusculos de Hassall bem-desenvolvidos do
timo de crianca. Estes corpuscul os sao formados por células
medulares dispostas concentricamente e representam a ca-
racteristica mais notavel desse érgdo linfatico. Com a ida- /
de, apresentam maior degeneracéo da porcéo central, trans-  COrtex
formando-se finalmente em cistos (compare com a figura
anterior). Coloragéo: carmim-alimen. Aumento 230 X.
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Sistema Vascular - - Artérias do Tipo Eléstico

dventitia

Fig. 265. Setor de um corte transversal da aorta (aorta torécica, humana) tratado por uma coloragéo para fibras elésticas (orcelii
Observe as trés camadas que constituem a parede da artériac 1. camada intima, 2. camada média, 3. camada adventicia, composta
tecido conjuntivo. As |&minas elasticas interna e externa sdo menos evidentes nas artérias do tipo eléstico (a0 qual pertencem, aérr
aorta, 0s outros grandes vasos da base do coragéo) do que nas artérias do tipo muscular (comparar com a Fig. 272). As fibras muscul;
lisas da camada média ndo estdo coradas e portanto sfo dificeis de reconhecer. Colorag8o: orceina. Aumento 60 X.

Intima Media Adventitia

Fig. 266. Aorta, humana. A camadaintima, aqui relativami
larga, apresenta um endotélio e contém fibras musculares |
isoladas e células livres, dém de outras estruturas. A camadam
larga aparece homogénea nos aumentos menores e é constiti
principalmente por musculo liso, aém de fibras e lamelas €;
cas (coradas em vermelho), fibras colagenas e proteoglicans.
loragdo: H. E. Aumento total 100 X.




Sistema Vascular — Artérias e Velas Proximas do Coragéc

67  Adventitia Vasa vasorum

Fig. 267. Corte semifino (espessura: | (im) de um setor dapare-
de da artéria carétida interna de porco para demonstrar que a dis-
tancia entre os vasa vasorum e a camada mais externa das células
da camada média é aproximadamente tao grande (ou maior) quanto
adistancia daluz ao limite entre a camada média e a adventicia.
Os vasavasorum estdo ausentes na camada médiadas grandes ar-
térias. A oxigenagdo ocorre devido a alta pO, na luz, muito me-
Ihor que nos capilares dos vasa vasorum. Coloragdo: azul-de-
metileno-azur Il e safranina. Aumento 120 X.

Fig. 268. Camada médiadaaorta vistaem grande aumento. Neste
preparado foi usada uma combinag@o de corantes para a eviden-
ciagdo dasfibras elasticas e das células muscul ares visando ade-
monstragao do chamado sistema musculo-€l astico. Este atua pela
relagdo entre as fibras musculares lisas e as membranas elésticas
da camada média, que, por sua tensdo, regulam a contragdo des-
ses elementos. Coloragéo: resorcina-fucsina/azocarmim-verde
naftol. Aumento 240 X.

Fig. 269. Corte por congelamento (transversal) da artéria car6-
tida externa de porco de uma série feita para documentar as fases
iniciais daaterosclerose. A camada intima esté espessada e é mais
ricaem células que o normal. Muitas células contém goticulas de
lipidios corados em laranja. Coloragdo: sudan Il e hematoxilina.
Aumento 150 X.

Fig. 270. Corte transversal de parte da parede da veia cavainfe-
rior humana. Quando comparados com os da aorta, 0s componen-
tes da camada média aparecem com uma disposi¢ao mais frouxae
separados da camada intima por uma larga camada de tecido con-
juntivo (acamada subendotelial, coradaem verde). Véem-se tam-
bém, imediatamente abaixo do endotélio, fibras musculares lisas,
coradas em vermelho-escuro. Coloragdo: resorcina-fucsina/
azocarmim-verde naftol. Aumento 95 X.

268 Células musculares lisas
Células da intima com Endotélio
goticulas de lipidios | |

Musculatura subendotelial

Tecido conjuntivo abaixo da intima
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Sistema Vascular - - Artérias do Tipo Muscular e Veias Acompanhantes

Advenlﬂﬂa Media Intima Tecido adiposo

fom oty !

|
|
|
i

e - Jntima

Media

Adventitia

Elastica interna

Figs. 271 e 272. Dois cortes transversais de a
rias muscularesdo mesmo calibre (tamanho mé(
com sua veia correspondente, corados por hem:
xilina-eosinae resorcina-fucsinaparademonstra
diferentes componentes de suas paredes. Um cr
rio importante para a identificagéo desses va
baseia-se na estruturadacamada média. Nas art
as, essa camada é constituida por grande quanti
dedecélulasmuscul areslisaseumaquantidade
| ativamente pequenadetecido conjuntivo, enqu
to nas veias acamada média apresentaal gumas
lulas musculares e um rico suprimento de elem
tos conjuntivos (fibras colagenas e el &sticas). A
minael &sticainternaégeralmentemaistipicaeb
desenvolvida nas artérias que nas veias corresp
dentes (especialmente quando sfo usadas colorag
parafibras elésticas). Coloragdo: H. E. (Fig. 27
resorcina-fucsina (Fig. 272). Aumento 65 X.

- Elastica interna

— . Elastica externa



Sistema Vascular - - Vasos Sangliineos Terminais e Linféaticos

Fg. 273. Pequenaartériamuscular com sua veia corresponden-
te, cujas paredes tém quase a mesma espessura do corddo esper-
mético humano. Observe as diferengas do nimero e da regulari-
dade da organizag&o dos nicleos na camada média. Na parte su-
perior dafigura, desquerdae adireita, sdo visiveis fibras muscu-
lares esquel &icas cortadas transversalmente (M. cremaster). Co-
loracdo: H. E. Aumento 96 X.

Fig. 274.  Artéria e veia pequenas, bem como vaso linfatico, do
intestino grosso humano. Observe a parede compacta da artéria,
constituidapor 2 a 3 camadas de musculo liso e pelo endotélio. A
veia correspondente a artéria é nitidamente maior, e sua parede é
mais delgadae mais frouxamente constituida. A parede do pequeno
vaso linfatico é constituida apenas pelo endotélio. Inclusdo em
plastico. Coloragdo: H. E. Aumento 200 X.

Fig. 275. Grande vaso linfético do tecido subcutdneo humano
(material de bidpsia) junto ao qual sdo encontrados pequenos va-
0s arteriais e venosos, bem como um nervo misto. Os vasos lin-
faticos podem ser distinguidos das veias de calibre semelhante por
seu trajeto ondulante e sua parede constituida apenas por endoté-
lio (comparar com aFig. 281). Coloragdo: azul-de-metileno-azur
Il e safranina. Aumento 240 x.

274 Artéria
Nervo ,tl)eﬂférico misto
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Vasos Sanguiineos Terminais - - Microscopia Eletrénica

Fig. 276. Corte obliquo de uma arteriola do mesentério de rato com a organizagdo tripla caracteristica de sua parede: (1) o endotélio
e alamina eléstica interna subjacente = camada intima; (2) uma camada Unica de células musculares lisas constitui a camada média, que
€ circunscrita externamente pela camada adventicia (3) de tecido conjuntivo. Esta Ultimacontém feixes de axénios amielinicos (A) e é
separada do tecido conjuntivo intersticial pelos delgados prolongamentos dos fibrécitos (F). Observe os "pé&s' do endotélio basal (*)
gue circundam alamina eléstica interna e estabelecem contatos mioepiteliais tipicos com as células da camada média (comparar tam-
bém com aFig. 50). Aumento total 3.200 X.

Fg. 277. Corte transversal de um capilar do tipo continuo do tecido subcuténeo da orelha de codho, quase completamente cercado
pelo prolongamento delgado de um pericito (3). A parede do capilar, neste corte, é constituidapor duas células endoteliais. No endotélio
do capilar véem-se vesiculas e vactolos agrupados, bem como mitocondrias isoladas cortadas. No citoplasma do pericito podem ser
observados, junto ao grande ntcleo e a mitocondrias, um reticulo endoplasmatico rugoso bem desenvolvido e numerosos ribossomas
livres, | Contato celular (zonula occludens); 2 I1dmina basal endotelial (V). Aumento total 27.500 X.

Fig. 278.  Corte aproximadamente transversal de um capilar do tipo continuo do muasculo cardiaco de gato. As porgdes aplanadas do
endotélio contém vesiculas de micropinocitose (*-), cujas membranas podem estar em contato direto com o plasmalema luminal ou
basal ("cavéolas"). O dominio citoplasmatico do endotélio também contém mitocdndrias (1). Observe o feixe de axbnios amielinicos
(2), dos quais dois deles junto ao endotélio (*) ndo sdo mais cobertos pelo citoplasma das células de Schwann. A seta (->) apontaum
contato celular (zonula occludens). 3 Célulamuscular cardiaca; 4 Tubulo T. Aumento total 27.500 X.
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Vasos Sanguiineos Terminais - - Microscopia Eletrénica

Fig. 279. Corte transversal de um capilar do tipo fenestrado de uma ilhota de Langerhans do pancreas de rato. Uma grande porcéo das
células endoteliais desses capilares é extremamente adelgagada e, tal como uma peneira, atravessada por numerosas fenestragdes (1)
regularmente distribuidas. Estas "janelas’ sdo aberturas com um didmetro médio de 60 a 80 nm, ocluidas por um prolongamento da
membrana extracelular, o diafragma (ver exemplos na Fig. 280b). A porgao do endotélio que contém o niicleo também apresenta um
campo de Golgi (2). 3 Parte de uma célulaendécrina da ilhota; 4 1aminabasal do capilar. Aumento total 16.000 X.

Fig. 280. a, b) Corte longitudinal de uma vénula pés-capilar de misculo esquelético (m. soleus) de gato. O detalhe mostra a regido
onde desemboca um capilar venoso, cujo endotélio se diferencia do remanescente pelo seu achatamento e pela presenca das fenestragoes

existentes.
b) O aumento maior do setor da parede assinalado (em &) mostra nitidamente os diafragmas que fecham as fenestracoes (->). Aumento

total 3.500 e 38.000 X.

Fig. 281. Vistade um vaso linfatico com sua parede constituida apenas por endotélio, da submucosa da traquéia de camundongo. O
endotélio delgado como um véu mostra seu trajeto tortuoso caracteristico e se apresenta na desembocadura de um capilar linfatico (*)
como uma valvula cujos folhetos sdo simples dobras endoteliais. Aumento total 2.800 X.
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Aparelho Digegtivo: Cavidade Ord - - Labio
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Fig. 282. Os labios pertencem as regides caracterizadas pela transicio de seu epitélio de revestimento. Num corte sagital pode-se
reconhecer apresencado epitélio tipico dapele, com pélos, glandulas sudoriparas e sebaceas em contraste com a''regiao vermelha',
cobertapor um epitélioderevestimento estratificado ndo-queratinizado e sem glandul as. O epitéliodaporgdo mucosa, dentro dacavi-
dade oral, contém grupos de glandulas labiais subjacentes. Estas glandulas sio do tipo misto, seromucosas. A por¢do central do [&bio é
ocupadano corte sagital pelasfibras do muscul o orbicularis oris cortadas transversalmente. Parao diagnostico diferencial dessasre-

gibes, ver o Quadro 11. Coloragdo: H. E. Aumento 8 X.



Fig. 283.  Cortefrontal do focinho de embrido de porco. No ma-
xilar e na mandibula (cujas trabéculas estd coradas em azul
intenso) véem-se germes dentérios em diferentes graus de desen-
volvimento. Na parte superior, sob a forma de |amina dentéria
(nitida no lado direito dafigura) e naparte inferiorjacom aforma
de campanula, com o érgéo do esmalte sobre a papila dentéria.
Coloragdo: azan. Aumento 9,5 X.

Fig. 284. Em maior aumento observa-se que o 6rgao do esmalte
tem aformade umacampanulacom um epitéliointerno (Qque mais
tarde se diferencia em adamantoblastos, as células que constréem
0 esmalte) e um epitélio externo envolvido pelo mesénquima. Entre
estes dois epitélios fica situada a polpa do esmalte. Esta é consti-
tuidapor um reticulo de origem epitelial desenvolvido apartir do
0rgéo do esmalte primitivo, que € compacto. Devido ao aumento
do liquido intersticial, as células epitdliais o afastadas e se trans-
formam em elementos estrelados, cujos prolongamentos perma-
necem em contato (dente deciduo em desenvolvimento num em-
brido humano de 4 a5 meses). Coloragdo: H. E. Aumento 40 X.
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Fig. 285. Corte dacoroade um dente (feto humano, 6" més) com
o inicio daformagdo do esmalte e da dentina. Os odontoblastos,
gue se originam do mesénguimadapapiladentariaao longo de sua
superficie de contato com o epitélio do esmalte interno, formam
inicialmente uma pré-dentina ndo-calcificada, na qual permane-
cem os longos prolongamentos ramificados dos odontobl astos (fi-
bras de Tomes; compare com o Quadro 8). Entre os odontoblastos
dapapiladentariae o epitélio interno do esmalte hd uma membra-
na basal reforcada por delgadas fibrilas coldgenas (a membrana
pré-formativa). Os adamantoblastos possuem apenas uma Unica
fibra de Tomes no pdlo basal da célula, e nesta &rea sdo secreta-
dos os prismas do esmalte.

Fig. 286. Aparelho defixacdo do dente e dagengiva, que os pren-
de firmemente ao osso aveolar (pars fixa gingivae) e que acima
do alvéolo forma o bordo gengival (pars liberagingivae). O epité-
lio dagengivaé do tipo pavimentoso ndo-queratinizado, porém em
parte também queratinizado. O epitélio do bordo gengival éapar-
te naqual comega 0 esmalte dentario (acima da membrana basal
interna). A dentinainterglobular ndo-cal cificada constitui ainser-
¢ das fibras de Tomes. Estrias de Hunter-Schreger: ponto da
alterag8o da direcdo dos feixes de prismas do esmalte, de longitu-
dinal paratransversal. Estrias de Retzius: linhas de crescimento.
Nadentina: canaliculos da dentinacom fibras de Tomes. Observe
0s varios sistemas de fibras colagenas: fibras alvéolo-gengivais,
dentogengivais e circulares, bem como o ligamento junto araiz
do dente (ligamento periodontal), o cemento e 0 0sso aveolar sdo
ligados pelas fibras de Sharpey.



Fig. 287. Corte longitudinal total de um dente incisivo
(gato) in situ com acoroa dentéria (aporgdo que ficaacima
dagengiva), o colo dentério (regido limitrofe entre o esmalte
e 0 cemento) e araiz do dente (apor¢do contida no alvéolo
dentério). O esmalte foi retirado pela descalcificacdo do
preparado epor isso ndo évisivel. Coloragdo: H. E. Aumento
18 x.

Fig. 288. Corte transversal daraiz de um dente incisivo
(gato) insitu, cujadentina, devido acalcificag8o progressi-
va, mostra camadas concéntricas. Estas representam os li-
mites entre adentinamais antigae amais nova, e s cha
madas de linhas de Owen. O tecido conjuntivo rico em fi-
bras e colageno entre o cemento e o osso alveolar, o
desmodbdntio (revestimento daraiz), serve para afixagéo
néo-6ssea do dente no alvéolo e sustenta funcionalmente a
mastigagdo. O conjunto cemento, desmoddntio e 0sso alveo-
lar constitui o aparelho de fixag&o do dente e é conhecido
como periodonto. Coloragéo: hematoxilina-acido picrico.
Aumento 38 X.
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Cavidade Ord - - Lingua

Corpusculo gustativo
|

Fig. 289. Regido dorsa dalingua humana, com as papilas fili-
formes inclinadas em direg8o afaringe, cujas pontas so querati-
nizadas. Estas papilas epiteliais ficam situadas sobre papilas mai-
ores de tecido conjuntivo que mais distalmente se ramificam em
papilas secundarias. As papilas filiformes servem afunces me-
cénicas, suaricainervagdo também subserve aestereognosia. In-
clusdo em pléastico. Coloragdo: H. E. Aumento 500 X.

Fig. 290. Corte pelo epitélio lateral de uma papilacircunvalada
com Vvé&rios corpuscul os gustativos, humano. Os corpuscul os
gustativos estéo cortados em diversas diregdes. Todos se assen-
tam sobre umabase epitelial e atingem a superficie, o que no pre-
parado s6 é visto num deles. Incluséo em pléstico. Coloraggo: H.
E. Aumento 450 X.



Cavidade Ord - - Lingua

Tecido conjuntive do cerne de i'.;m& papila fungiforme

e » Ponta queratinizada da
'é’. - . /7 papila filiforme
3 7

Fig. 291. Corte em maior aumento da superficie dalinguacom
papilas filiformes e uma das raras papilas fungiformes (fungo =
cogumel o). Observe aramificag8o das papilas secundérias em di-
recdo ao epitélio a partir do cerne de tecido conjuntivo (papilas
primérias). Coloragdo: H. E. Aumento 60 X.

Tecido conjuntivo do Larnina propria
cerne de papilas filiformes

Papilas secunddrias

Sulco circular

Epitélio

Células
Corpusculos gustativos - nervosas
Fig. 292. Num aumento maior de uma pa-
pila circunvalada podem-se reconhecer os Gldndulas de

corplsculosgustativos naparedeepitelial dos bgg_«*’f*‘-' | ] [ von Ebner
sulcos da papila como pequenas formagdes T

ovaladasmaisclaras(lingua, humana). Nal&-
mina prépria véem-se vérios cortes de glan-
dulas salivares serosas que se abrem napor-
¢80 mais profunda dos sulcos. Coloragéo: H.
E. Aumento 42 X.
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Cavidade Ora — Uvula
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Musculo estriado do palato mole

esquelético (corte transversal)

Superficie oral ~
i
Epitélio “~~-

|
ta da uvula
4 ~~Foliculp linféide

Fig. 293. Cortelongitudinal do palato moleedatvula. Tal como foi descrito no I&bio, o tecido daporgdo central dessaregido também
possui fibras muscul ares esquel éticas estriadas. O revestimento epitelial em ambos os lados (superficie do palato edafaringe) édo tipo
pavimentoso estratificado ndo-queratinizado, que émaisalto naface oral. Suacontinuagdo com o epitéliorespiratorio dacavidade nasal
ndo aparece nafotomicrografia. Para o diagnéstico diferencial, ver o Quadro 11. Coloragdo: H. E. Aumento 7,5 X.
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Astrés grandes glandulas salivares da cavidade oral — pardti-
da, submandibular e sublingual — diferem pelos tipos de suas
unidades secretoras e pela organizagdo e composi¢cao de seus
sistemas de duetos. Os duetos constituem uma caracteristica
importante para a separagdo destas glandulas das demais glan-
dulas exécrinas, como por exemplo a glandula lacrimal e o
pancreas (compare com o Quadro 12). Observe asdiversaspro-
priedades tintoriais a coloragéo pelaH. E. das Figs. 294 a 296.

Fig. 294. Vistade um |ébulo da glandula parétida, que é pura-
mente serosa. Junto aos &cinos sdo visivels os cortes das porgdes
estriadas dos duetos, que apresentam uma luz ampla, sdo
eosindfilas e constituidas por um epitélio simples, de clbico a
prismético. Os segmentos de transicdo sd0 pouco visiveis em pe-
gueno aumento. Freglientemente ha tecido adiposo distribuido
entre os acinos. Nas faixas largas de tecido conjuntivo entre os
|6bul os encontram-se os duetos interlobulares, vasos sangliineos
e nervos cortados. Coloracgo: H. E. Aumento total 100 X.

Fig. 295. Vistade um I6bulo daglandula submandibular, sero-
mucosa, humana. Entre os &cinos serosos predominantes ocorrem
acinos tubul osos mucosos (coloragdo palida, nucleos basais acha-
tados). Neste preparado, sdo vistas numerosas porgdes estriadas
dos duetos entre os &cinos, com epitélio eosinéfilo. Distribuido
entre os acinos — tal como na parétida —, encontra-se tecido
adiposo. Coloragdo: H. E. Aumento total 100 X.

Fig. 296. Vistade um corte daglandulasublingual, mucosserosa,
humana. Prevalecem os &cinos mucosos, sobre os quais se situ-
am, como capuzes, 0S &cinos serosos (crescentes de von Ebner).
As porcgdes estriadas dos duetos sfo relativamente raras nestaglan-
dula. Sdo vistos duetos amplos no tecido conjuntivo interlobular.
Coloracdo: H. E. Aumento total 100 X.

Cavidade Ora — Glandulas Salivares

141



Cavidade Ord — Glandulas Salivares

297 Acinos serosos

Acino seroso

Ducto e'sm'ado

Ducto estriado  Tubulo mucoso

Duclo intercalar Ducto estriado

300 Acino seroso

Fig. 297. Glandula submandibular, regido com &cinos exclu-
sivamente serosos, humana. As células glandulares serosas S50
reconhecidas por seus nucleos arredondados, citoplasma
basolateral baséfilo e granulos de secregao apicais. Os nlcleos
se situam no terco inferior ou na metade inferior das células. A
luz dos &cinos serosos € muito estreita e com freqiiéncia ndo se
reconhece facilmente. No corte aparece uma fileira de porgdes
estriadas do sistema de duetos excretores. Os &cinos S50 seme-
Ihantes aos daglandula parétida. Inclusdo em plastico. Colora-
¢do: H. E. Aumento 200 X.

Fig. 298. Glandulasubmandibular, humana. Regido com &cinos
SEros0s e &cinos mucosos tubulares com crescentes serosos dis-
tais (crescentes de von Ebner, de Gianuzzi). No corte corado por
H. E., o citoplasmadas células mucosas dtas é palido, e o nicleo
celular relativamente escuro fica achatado na base das células; a
luz dos tlbulos mucosos é mais amplaque a dos &cinos. Inclusdo
em pléstico. Coloragdo: H. E. Aumento 200 X.

Fig. 299. Glandulasublingual, humana. Naglandulasublingual
predominam maisfortementeosacinostubul aresmucososdoque
0S &CiN0S Serosos e 0s crescentes. As porgoes estriadas dos duetos
sdo relativamente raras. Neste preparado, o tecido conjuntivo con-
témlinfécitosrel ativamentenumerososecél ul asplasmaticas. Co-
loragdo: H. E. Aumento 200 X.

Fig. 300. Glandulasubmandibular humana, &cinos serosos e due-
tosintercalares. Estes duetosligam os écinos as porgoes estriadas;
sua largura é variavel, e seu epitélio é aproximadamente cubico
ou ligeiramente achatado. Abaixo do epitélio glandular, vérios ni-
cleos achatados pertencem acélulas mioepiteliais. Inclusdo em
plastico. Aumento 500 X.



Nucleos celulares

301 5 ‘&Céfufas serosas

Figs. 301 a303. Desenhos representativos das caracteris-
ticas celulares daforma de &cinos variados, com a mesma
coloracéo (H. E.) e grande aumento (imersao em éleo, 750
X) deumaglandulasublingual humana. Pode-se agorare-
conhecer a luz extremamente pequena, ha maioria das ve-
zesem formade fenda, dos &cinos serosos (Fig. 301), cujas
célulasem pequeno aumento parecemfreqiientementefun-
didas (comparar com a Fig. 294). Os nlicleos sempre arre-
dondados ou ovalados também aparecem comprimidos na
base das células. A luz sempre ampla dos acinos mucosos
(Fig. 302) pode, por causa da presenca da secregdo, ser de
dificil visualizagdo e passar despercebida. Os ntcleos das
células produtoras de muco sdo sempre achatados, de con-
torno freqlientemente irregular e situados na porgéo basal

dascélulas. Nos &cinos mistos (Fig. 303), as célul as serosas
sesituam nosfundoscegosdostubul osmucosos, formando
0s crescentes serosos. As células glandulares serosas pro-

duzemumasé&riedeenzimas, entre asquaisacc-amilase. As
célulasmucosasproduzemglicoproteinasneutrasemucina
sulfatada carregadanegativamente contendo écido sidlico.

Cavidade Ora — Glandulas Salivares
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mucosas
303 Capilares secrelores
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Organizacdo da Parede do Tubo Digestivo

--- Vilosidade

--- Lamina
propria y
~_ Tunica
--- Cripta : mucosa
—  Lamina :
-- muscularis !
L it A i
| Tela
' submucosa
"=~~~ Tunica muscular E
circular i
‘ by
: Tunica
---- muscularis
----Tiinica muscular |
longitudinal i
"""""""""" ; Tunica
b serosa

= s

Vasos sanguineos Plexo de Epitélio peritoneal
Auerbach

Fig. 304. Representagdo esquemdtica da organizacdo da parede do trato gastrointestinal, tomando como exemplo o intestino delgado.
A l&minaprépriaéricaem células livres do tecido conjuntivo (representacdo aumentada da esquerda para adireita: mastocitos, linfoci-
tos, eosindfilos, macréfagos, plasmdcitos).
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Cana Gastrointestinal - - Estfago

_ Epitelio

Feixe interno de fibras
- musculares longitudinais

_ Lamina muscularis
% -~ mucosae

_—~ Luz

Lamina
-=" propria

Tunica o
muscularis

Glandulae <~
oesophageae

Fibras musculares
longitudinais

! Fibras musculares
rirrtilaras

Fig. 305. Cortetransversal do estfago humano para demonstragéo da estrutura tipica da parede, que € basicamente amesma em todo
0 tubo digestivo. Internamente encontra-se amucosa, revestida por epitélio e umalaminapropriaconstituidapor tecido conjuntivo frou-
xo freqlientementereticular, cujo limite com atela submucosaé formado por umacamada de células musculares lisas, alaminamuscu-
lar damucosa. Estaé a caracteristicaestrutural decisivaparao diagndstico do tubo digestivo. Apés a submucosavem atunicamuscular,
sempre constituida por uma camada interna de células musculares lisas de trajeto circular e por uma camada externa de trajeto longitu-
dinal, entre as quais se encontram os pequenos ganglios microscépicos do plexo mioentérico. Segundo a disposicao dessas duas cama-
das musculares, pode-se distinguir a orientagdo dos cortes do tubo intestinal (nos cortes transversais, as células da camada muscular
circular sdo atingidas|ongitudinalmente).

Por ser 0 esbfago dotado de uma camada muscular da mucosa, torna-se facil o seu diagnéstico como um érgado do tubo digestivo; isto
permitetambém distingui-1o de outros 6rgdos que possuem epitélioidéntico (epitélio estratificado pavimentoso ndo-queratinizado), como
acavidade oral, vagina, corneae orificio externo da uretra. No tubo digestivo somente o esdfago possui epitélio estratificado; todo o
restante do tubo apresenta epitélio cilindrico simples. Em caso de dlvida, a presenga de glandulas na camada submucosa do esofago
pode assegurar o diagnostico diferencial com outros 6rgdos, como por exemplo a vagina. Essas glandulas esofégicas s80 no entanto
poucas e estdo muito af astadas umas das outras, de modo que nem sempre aparecem no corte; portanto, sua ausénciano corte ndo exclui
o diagnéstico se todos os outros dados se inclinarem para o esdfago (comparar com o Quadro 15). Coloragdo: H. E. Aumento 11 X.
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Tubo Digestivo - - Estbmago

L _ . _ Tecido conjuntivo da papila

ol

Fig. 306. Mucosado estfago humano. O epitélio ndo é querati-
nizado eficasobre as papilasdetecido conjuntivo dalaminapré-
pria. A 1&minamuscul ar da mucosa é rel ativamente espessa e de
organizacgo complexa; o alinhamento de suas células muscul ares
lisas é heterogéneo. A submucosa contém um volumoso plexo
Venoso que se anastomosa com as veias gastricas; suas glandulas
, P3N ! mucosas $30 cortadasrel ativamenterarasvezes. I ncluséo em plas-
: - . tico. Coloragdo: H. E. Aumento 100 X.

306 Muscularis mucosae Veia na lamina propria

Musculatura estriada esquelética

Fig. 307. Detalhe datinicamuscular do terco médio do esbfago
humano. Observe que aqui hafeixesdefibrasmuscul aresestria-
das esquel éticas, bem como de células musculares lisas. Incluséo
em pléstico. Coloragdo: H. E. Aumento 100 X.

Musculatura lisa



Fig. 308. Mucosa do cérdia do estbmago humano. A mucosa €
relativamente delgada; as fovéolas géstricas sio depressdes pro-
fundas do cpitélio de revestimento que, no céardia, ocupam cerca
da metade da membrana mucosa. Em sua por¢do mais profunda
abrem-se os tubulos levemente enovelados das glandulas produ-
toras de muco do cérdia. Inclusdo em plastico. Aumento 100 X.

Fig. 309. Mucosa da regido fundica do estdmago humano. As
fovéolas géstricas ocupam cercade V, a '/, da mucosa rel ativamente
espessa. O epitélio que reveste as fovéolas e asuperficie de todo o
estdmago € constituido por células prismaticas, que secretam o
muco gastrico viscoso e bicarbonato. As glandulas ligeiramente
tortuosas, em parte ramificadas, possuem um colo, uma porgao
média e uma outra situada profundamente na mucosa. Na por¢éo
média encontram-se células-tronco (regeneragéo das células glan-
dulares) e células adicionais formadoras de muco. No colo, sobre-
tudo na metade e ainda dispersas na profundidade das glandulas,
encontram-se as grandes células parietais acidofilas (ricas em
mitocOndrias), que formam os sais acidos. A quartaparte até o terco
inferior das glandulas é ocupada predominantemente pelas célu-
las principais basofilas com granul os apicais de secrecdo, que for-
mam aenzima pepsina. As numerosas cél ulas enddcrinas espal ha-
das pelo epitélio das glandulas ndo sdo reconheciveis nos prepa
rados corados por H. E. Inclusdo em pléstico. Coloragdo: H. E.
Aumento 100 X.

Fig. 310. Mucosa da porgado pil6rica do estbmago humano. As
fovéolas gastricas tle profundidade varidvel ocupam cerca da me-
tadedamucosa. Asglandulaslubul osasenovel adas e ramificadas
produzem muco e liso/ima, e contém muitas células enddcrinas,
entre as quai s aquel as que produzem gastrina. Na membrana mu-
cosa da por¢do pildrica ocorrem foliculos linfoéides, que também
estdo presentes em outras regides do estomago. Coloragdo: H. E.
Aumento 100 X.
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Tubo Digestivo - - Intestino Delgado

Glandula de Brunner

Ostrés cortes do intestino delgado (duodeno —j ejuno— ileo)
a seguir apresentam, além da estratificagdo usual do tubo di-
gestivo, uma formag&o caracteristica na superficie, que € o
aparecimento simultaneo de pregas e vilosidades (ver o Qua-
dro 13). As "pregas’ sdo dobras macroscopicamente visiveis
nas quais a mucosa sempre participae formao cerne de tecido
conjuntivo. As "vilosidades' sdo comparativamente muito
menores, constituidas exclusivamente por projectes digitifor-
mes damembranamucosa, e s6 podem ser vistas com lupas de
aumento. Como as pregas sdo mais escassas proximo ao ileo
gue no duodeno e nojejuno, nem sempre sBo encontradas nos
cortes, como nesse caso. Entretanto, isso ndo é um argumento
contrao diagnostico de ileo, se todos os outros critérios forem
atendidos. Paraincluir num Unico corte varias pregas circula-
res (chamadas de pregas de Kerkring), o intestino delgado é em
| geral cortadolongitudina mente. Quando o corteétransversal,
Vilosidade Base de uma prega as dobras podem estar ausentes, por isso observe sempre a di-
Vilosidade Vfroﬁfdade recéo em que a tuinica muscul ar esté cortada.

Fig.311. Cortelongitudinal doduodeno (humano) com umapre-
ga (uma segunda prega aparece no corte a esquerda da figura), que,
como toda a superficie do intestino, € recoberta por vilosidades.
Dentro da submucosa que preenche as pregas véem-se regifes
coradasmaispalidamente, querepresentamasglandul asdeBrun-
ner. Estas glandulas sio caracteristicas do duodeno e aparecem em
toda a extensdo desta parte do intestino delgado. Coloraggo: azan.
Aumento 12 X.

Base de uma prega Tunica muscularis 312

| Vilosidades Fig.312. Cortelongitudinal dojejuno humano com duas pregas,
em cuja submucosa ndo sdo vistos grupos de glandulas. Algumas
das vilosidades mostram os espagos de Griinhagen, devido are-
tragdo daléminapropria, Estes sdo as colunas opticamente vazias
entre o epitélio e o tecido conjuntivo (comparar com aFig. 16).
Coloraggo: azan. Aumento 21 X.

Fig. 313. Corte longitudinal do ileo humano. Uma caracteristi-
camarcante para o diagnéstico diferencial sdo os numerosos foli-
culos linféticos agrupados na submucosa (folliculi lymphatici
aggregati = placas de Peyer). Estes freqlientemente fazem um re-
levo de tecido conjuntivo rico em células linfaticas em formade
clpulaparadentrodaluz, recoberto por umepitélio particular com
células M, que desempenham uma fungdo importante na imuni-
dade intestinal. Coloragdo: azan. Aumento 14 X.

Musculatura circular interna Foliculo linféide 313
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Ao maior aumento da mucosa do intestino delgado (duodeno humano) pode-se ver que o epitdlio (cilindrico simples) que

reveste as vilosidades também recobre as estruturas tubulares que terminam em fundo de saco e atingem até a camada muscular da
mucosa— S0 as criptas de Lieberkiihn. Estas s8o encontradas ndo apenas no duodeno mas ao longo de todo o intestino delgado, que se
caracteriza por apresentar pregas, vilosidades e criptas. Coloragdo: H. E. Aumento 50 X.

Borda eﬂ'l-' escova Célula caliciforme

Capilar sahg

Fig. 315. Como atualmente sdo feitas bidpsias das diferentesre-
gides do tubo digestivo que sdo examinadas & microscopia eletro-
nica, esta figura mostra um corte semifino (espessura = 0,5 um)
como so feitos rotineiramente nos laboratdrios de microscopiaele
trénica (jejuno de cobaio). A borda em escovado epitélio das vi-
losidades e as células caliciformes aparecem nitidamente coradas.
Observe 0s capilares agrupados densamente na membrana basal
do epitélio e o tecido conjuntivo reticular muito rico em células
dalaminapropria. Colorag8o: azul-de-metileno-azur I1. Aumento
600 X.

316

Fig. 316. A microscopia eletronica vé-se claramente que a bor-
daem escovadas células do epitélio intestinal (enterdcitos) é cons-
tituida por microvilosidades regulares que aumentam enormemente
a superficie de reabsor¢do. A membrana das microvilosidades
apresentaum glicocalix bem desenvolvido. No interior destas, os
filamentos de actina dispostos paralelamente se prendem a rede
terminal. Jejuno humano. Aumento total 5.800 X.

149



Tubo Digestivo - - Organizagdo das Diversas Mucosas

Fig. 317. Mucosa do corpo do estdmago. Na camada superficial estdo as fovéolas géstricas revestidas pelo epitélio de revestimento
produtor de muco. Naprofundidade das fovéolas surgem as glandul as géstricas, cujo epitélio apresentano minimo tréstipos de células
reconheciveis: as células proximais (pequenas, claras, produtoras de muco, nas porgdes superior e médiadas glandulas); as células pa-
rietais (grandes, na porgdo média das glandulas, aciddfilas [isto &, coradas em vermelho], produtoras de sais &cidos); e as cdulas prin-
cipais (grandes, situadas na profundidade das glandulas, com basofilia basal, produtoras de enzimas). A mucosa é separada da submucosa
por uma tinica muscular da mucosa. Estdbmago, cdo. Coloragdo: azan. Aumento total 100 X.

Fig. 318. Mucosadojejuno humano. A mucosaapresenta |. vilosidades digitiformes ou em formade fol has que se projetam naluz do
intestino e 2. depressdes tubulares (criptas) que se projetam para dentro da l&minapropria. O epitélio das vilosidades é constituido por
células absortivas (enterécitos) e células caliciformes. No epitélio das criptas ficam situadas na profundidade as células de Paneth (gr&
nulos apicais vermelhos), produtoras de albuminabactericida. No epitélio das criptas também podem ser observadas figuras de mitoses
(regeneragdo do epitdlio). O tecido conjuntivo reticular da lamina propria apresenta numerosas células livres, células musculares lisas
e varios feixes de fibras cortadas. O limite da mucosa é constituido pela muscularis mucosae. Coloragdo: H. E. Aumento total 40 X.

e

Musrcufan's mucosa

Y B, ¥ wIRE,

Fig. 319. Corte longitudinal da mucosa do célon humano. No
colon estdo ausentes as vilosidades, a mucosa apresenta glandu-
las tubul osas simples (criptas) com numerosas células caliciformes,
pequenos enterécitos cobertos por microvilosidades e ricos em
mitocondrias (resbsor¢do de liquidos) e muitas células enddcrinas
discretas. As criptas s2o freglientemente cortadas tangencial men-
te, de modo que sualuz so é atingida em parte. A mucosa do co-
lon pode se elevar em pregas, nas quais penetra a submucosa. In-
clusdo em plastico. Coloragdo: H. E. Aumento 200 X.
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Tubo Digestivo - - Vesicula Biliar e Apéndice Vermiforme

Fig. 320. Mucosadavesiculabiliar humana. A mucosa se apre-
senta em pequenas pregas irregulares dispostas de modo a formar
uma rede. que em alguns cortes parecem se anastomosar. O epité-
lio dessas pregas é cilindrico alto, produz mucina e pode reabsorver
liquidos. Na profundidade das pregas encontram-se freqlientemente
glandulasluhulosas produtoras de muco (glandulasde L uschka). :
A muscul aturadaparede davesiculabiliar tem organizagéo com- i
plexae éconstituidapor apenas umatunicamuscular. Inclusdo em f
pléstico. Aumento 40 X. :

320 Musculatura

Camada muscular

-~
-
-

Serosa

Kij;.321. Cortetransversal doapéndicevermiforme. A mucosado apéndice se assemelhaado célon, exceto que ascriptas sdo poucas
e menos uniformes. Existem numerosos nddul os |inféti cos espalhados nalaminaprépria, que atingem a submucosae comprimem as
criptasetambémseinfiltrameinterrompemadel gadacamadamuscul ar damucosa, tornandodificil suaidentificacéo. Coloragédo: H. H.
Aumento 22 X.
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Figado - - Regides Funcionais Importantes

Lébulo da Espago : .
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Fig. 322 a-c. Regifes funcionais importantes do figado.
a) Diferentes possibilidades de organizagéo do tecido hepatico em
unidadesmorfol gicasoufuncionais. No centro do esquemados
|6bul oshexagonaisficasituadaumaveia, aveiacentral (=16bu-
los hepaticos classicos). No centro do I6bulo da veia porta fica
situado um campo periportal (espago porta) com atriade de Glis-
son, enfatizando afungado glandular exécrina— aprodugéo de bile
— dofigado. O eixo central de um &cino hepético é formado por
ramos sangiiineos a partir do espago porta; colaterais desses ra-
mosaxiais penetram nol6bulo hepético, formando trészonascom
um gradiente de oxigenagdo: azona | é aque maiscontém O,, ea
zona 3 é a que contém menos.
b) Representagédo esguemética da anatomia microscopica de um
espaco portaedaparte essencial deum|débulo hepético. A artéria
interlobular éumramo daartériahepética, eaveiainterlobular é
um ramo das veias porta. Na periferiado I6bulo fluem juntos o
sangue mais oxigenado da artéria e 0 sangue menos oxigenado da
W= & _ s = parte venosa. As porgoes iniciais dos duetos biliares cortados séo
4 B : AEAE A £ . ~ chamadasdecanaliculosdeHering.
\Espagode |} /[ - i ¢) Hepatdcitos (célul as epiteliais hepéticas) com aparede de um
_iene : e sinusbide, o espaco deDisseeocanaliculobiliar. A trocaentreos
hepatécitos e a corrente sangiiinea € intensa, e a esta correspon-
dem adaptagbes morfoldgicas: o endotélio e os hepatécitos ndo
possuem lamina basal, a membrana celular basal dos hepatocitos
formamicrovil osidades, osporosendoteliai sndo sdofechadospor
diafragma, eo espago de Dissecontém poucasfibrilascol agenas.
AscélulasdeIto contém goticulasde gorduraricasemvitamina
A. Ascélulas de Kupffer so macréfagos. Observe a polaridade
dos hepatécitos (polo sangiiineo e pdlo biliar) e os filamentos con-
trateis na proximidade dos canaliculos biliares; -> fluxo dabile e
do sangue.




Figado
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Ramos da veia porta

Fg 323 A organizagdo do figado em l6bulos hepaticos com a veia central é aqui graficamente acentuada por razbes didéticas, mais
do que é vistaem material humano. No corte, os | 6bul os aparecem com formamais ou menos hexagonal, e 8o constituidos por corddes
de células hepdticas estreitamente contiguos que se afastam radialmente da veia central juntamente com os capilares sinuséides que
correm entre os corddes. Nos aglomerados angulares de tecido conjuntivo ficam localizados ramos da veia porta, da artéria hepética, os
canaliculos biliares (triades de Glisson), bem como um vaso linfético. Coloragéo: H. E. Aumento 70 X.



Figado

Sinusoides

324 V. Gﬁln!ra!fs
Vaso linfatico  Ramo da A. hepatica propria
2 1

Fig. 324. Corte do figado de porco, mostrando a lobulagao he-
paticamuito evidente, devido a septacéo completafeitapelo teci-
do conjuntivo. Esta separacdo dos | 6bul os pelo tecido conjuntivo
ocorre em algumas espécies, Como no porco, mas ndo ocorre no
homem. Por isso nos cursos de histologia costuma-se frequiente-
mente estudar alaminado figado de porco antes do humano. Co-
loragdo: azan. Aumento 20 X.

Fig. 325. Espaco portano figado humano como o ramo da arté-
ria hepatica(artériainterlobular), o ramo daveiaporta(veiainter-
lobular), um pequeno dueto biliar e um vaso linfético. Astréses-
truturas — o ramo da artéria hepatica, o ramo da veia porta e 0
pequeno canal icul o biliar — sdo chamadas de triade de Glisson.
Essas estruturas também podem aparecer duas ou mais vezes no
espaco porta. Inclusdo em pléstico. Aumento 200 X.

Fig. 326. Corte de um I6bulo hepético humano mostrando as fi-
bras reticulares (de colageno do tipo I11) coradas em negro no es-
paco de Disse, que limita os sinuséides. Também estdo coradas
em negro asOrganel asgranul ares, sobretudo oslisossomasno pélo
biliar dos hepatdcitos. |mpregnacéo pelaprata. Coloragdo: verme-
Iho nuclear. Aumento 500 X.

325 Canaliculo biliar Ramo da veia porta
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Figado

Hepatdcito binucleado V. centralis

V. centralis Células estreladas de von Kupffer
&8 o | . F W7 . =
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Fig. 327. CordBes hepéticos mostrando o glicogénio intracelu- 6_ ® ‘8 v ) A P
lar sob a forma de granulos mais ou menos grosseiros (comparar e 0 g s i i ”
com a Fig. 53). Coloragdo: PAS-hemalimen. Aumento 240 X. ? ) W \ »
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Fig. 328. Grande aumento de alguns cordfes hepéticos huma- . ( 1‘2%& 5 . ‘ o 3 p ;
nos e do;_ §i nuséides situados entre estes, repr__e,sentando 0s cqpila— E }__ % ‘ e & -'_' 80 g o> &
res sanguineos de luz ampla. O plasma sangiineo dos sinusoides » £ 05 g @ RO v
esta corado em rosa, e na luz do vaso sfo encontradas célulasde . _ SR ; o &
Kupffer e granulécitos neutrofilos isolados. Em algumas regides ‘-" < “ ’& 1 % . o g
podem-se reconhecer os canaliculos biliares (). Incluséo em plés- 1 Gﬁ oA~ ]‘ q & & ¢
tico. Aumento 500 X. AT @ , L]
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Fig. 329. Ascélulas estreladas de von Kupffer localizadas na pa- 329 Sinusdides - Hepatocito binucleado

rede dos sinuséides, pertencentes ao sistema reticul o-endotelial,
sO podem ser vistas a microscopia 6ptica utilizando-se sua capa-
cidade fagocitaria, pelo armazenamento de um corante intravital
injetado (p. €\, azul tripan ou prata coloidal). Observe as ocasio-
nai scélul ashepati cashinucleadas. Coloragao: injecdointravital de
prata coloidal e vermelho nuclear. Aumento 380 X.

Fig. 330. Representacdo gréfica da rede dos canaliculos hiliares,
evidenciada pelo tratamento do material por solugBes de sais de
prata. Estes delicados duetos ndo possuem parede propria, mas se
originam a partir dos espagos entre hepatécitos adjacentes, cujo
plasmalema constitui a parede dos canaliculos biliares (comparar
também com aFig. 333). Técnica: Canais biliares (negro-azulado)
e sinusdides (vermelho) injetados com solugdes de gelatina de
diferentes cores. NUcleos dos hepatécitos: em amarelo, devido ao
acido picrico contido no meio de fixagdo. Aumento 380 X.
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Figado - - Microscopia Eletrénica

331

Fig. 331. Fotomicrografia eletrénica do figado de rato com dois sinusdides cortados limitando células hepéticas. Estas so caracteri-
zadas por suas mitocondrias abundantes e pelo empilhamento regular das cisternas do reticulo endoplasmatico rugoso (1). Entre os
hepatdcitos e o endotélio dos capilares sinusoides encontra-se um pequeno espago detecido conjuntivo, o espaco de Disse. Na superfi-
cie do espaco de Disse 0s hepatdcitos s8o densamente recobertos por microvilosidades (-*). As microvilosidades também se projetam
para dentro dos canaliculos biliares (*-). 2 Nucleo de um hepatdcito. Aumento total 3.500 X.

Fig. 332 Cortetransversal de um sinusdide com um linfocito na sualuz (figado de rato). O endotélio apresenta numerosos poros e néo
tem lamina basal (1). Observe as incontéaveis microvilosidades dos hepatdcitos no espago de Disse. Aumento total 14.000 X.

Fig. 333. Pdlo hiliar de duas células epiteliais hepéticas (A, B) humanas, | Nicleo celular; 2 Mitocondrias; 3 Corpos lisossdmicos
com pigmentos biliares; 4 Canaliculo biliar apresentando microvilosidades; -*: Contatos celulares (zonula occludens, zonula adhaerens).
Aumento 18.000 X.
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Pancreas

34 Pequeno ducto interlobular
Fig. 33 Porgéo endécrinado pancreas humano mostrando parte  Fig. 33 a b, Representacdo imuno-histoguimica das células B
de um estreito dueto interlobular. EmboraasilhotasdeLangerhans  (a) e das células A (b)_ nailhotade Lgngerhans humana. As célu-
estejam ausentes nessa fotomicrografia, o diagndstico de pancre-  las B produzem insulina (a) e constituem cerca de 80% das célu-
as pode s feito comparando-se com outras glandulas serosas (para lasdailhota As células A produzem glucagon (b) e perfazem cerca
todas as células centro-acinares, porgdes estriadas dos duetos au-  de 15% das células da ilhota. Preparado: Prof. Dr. D. Grube,
sentes, ver o Quadro 12). Coloragdo: azan. Aumento 150 X. Hannover. a, b Aumento 350 X.

Células centro-acinares
¥ s .

Ducto intercalar ® _:
(corte longitudinal) — =~ i :
_

Capilar dailhota ___ V5l  WRG P O & No o5 EETP, '
2 & o _ - 4} \.’ Capilar no
; : : - ¥ ="~ ""péncreas exdcrino

llhota de Langerhans ___ _
-

=~__ Unidade
—==* secretora exocrina
Tecido conjuntivo
intersticial —
_ . — Ducto interlobular

336

Fig. 336. O maior aumento mostra a basofilia na base das células dos &cinos serosos (0 equival ente a microscopia Optica do reticulo
endoplasmatico rugoso situado nesta regi&o) e as células centro-acinares. Estas representam a por¢éo profundamente invaginada dos
estreitos duetos coletores no interior dos &cinos, e fregiientemente os nlcleos de suas células sfo vistos no centro dos acinos, dai seu
nome. Esta caracteristica é valiosapara o diagndstico diferencial. Nas ilhotas de Langerhans sdo produzidos ainsulina (células B) eo
glucagon (células A), além da somatostatina e do polipeptideo pancredtico. Coloragdo: H. E. Aumento 700 X.
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Sistema Respiratorio — Fossas Nasais

Superficie externa Glandula sebécea livre

Fig. 337.  Os cortes da asa do nariz se caracterizam por apresen-
tarem uma cobertura externa de epiderme contendo gléndulas se-
baceas sem pélos e uma superficie internatambém revestida pela
epiderme, mas contendo pélos espessos (vibrissas). Outras éareas
da superficie interna podem estar cobertas por epitélio respirat6-
rio. A porgdo central é constituida por cartilagem hialina e mus-
culo estriado esquelético (muscul atura da mimica) em proporgéo
variada. Para o diagndstico diferencial, ver o Quadro 11. Colora-
¢do: azan. Aumento 10 X.

337 Cartilagem hialina Musculatura esquelética

Plexo venoso  Glandulas

Fig. 338 Mucosa nasal humana, do cometo médio. Abaixo do
epitélio respiratério estratificado ficam situados grupos de glan-
dulas seromucosas. A arquiteturaé caracteristica; além das artéri-
as basais e de seus ramos ascendentes, hd um plexo de veias de
amplo calibre cujas paredes freqlientemente possuem coxins de
muscul atura lisanas camadas média e inferior da membrana mu-
cosa, constituindo estruturas valvulares e formagBes eréteis. Co-
loraggo: H. E. Aumento total 40 X.

Infiltrado I{wcacitérfo

Fig. 339. A regido respiratéria da mucosa nasal é cober-
tapor epitélio pseudo-estratificado cilindrico com células
caliciformes, abaixo do qual sfo vistas numerosas glandu-
lastdbulo-acinosaseveiasdegrandecalibre. Entreasglan-
dulas observa-se um infiltrado leucocitério. Desenho. Co-
loragdo: H. E. Aumento 110 X.




Sistema Respiratorio - - Epiglote

Superficie lingual da epiglote

-—= Nervos

Nédulo linfatico =

Superficie faringea da epiglote ~

Fig. 340. Corte longitudinal da epiglote humana, cujas superficies sfo revestidas por epitélio estratificado pavimentoso ndo-querati-
nizado, de espessuras diferentes. A jungéo com o epitélio respiratdrio ndo aparece no apice daepiglote; estatdo desviadaque néo apa-
rece nessa fotomicrografia. O tecido daregido central é representado sobretudo por cartilagem eéstica. Para o diagnéstico diferencial,
ver o Quadro 11. Coloragéo: H. E. Aumento 16,5 X.
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Sistema Respiratorio - - Laringe

Cartilagem

Glandulae
epiglottk:ae

Musculo Nervos

Epiglote

Superficie faringea

|~ Sacculus laryngis

_ M. ventricularis

Ventriculus laryngis

_ Plica vestibularis (ventricularis)

T s e - v

M. vocalis
Fd

» Plica vocalis

M. cricoarytaenoideus
post.

~ Cartilagem traqueal Fig. 341. Corte frontal da metade da laringe huma-

na. Coloragéo: H. E. Aumento4,5 X.
Traquéia
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Sistema Respiratério - - Traguéia

342

Fig. 342. Esguemamuito simplificado datraquéiae das ramifi-
cacles das vias respiratorias. Os numerosos ramaos intrapulmonares
dos brénquios ndo foram representados e devem ser imaginados
como situados entre os planos de corte de nimeros 2 e 3. O nivel
do corte | corresponde aproximadamente aFig. 343; o de nimero
2, aFig. 345, e0 3, aFig. 347.

Glandulas

Carma'gem

Fig. 343. Traguéia humana, mucosa e cartilagem. A mucosa é
revestida por epitélio respiratério (pseudo-estratificado, com cé-
lulas ciliadas, caliciformes e basais) e contém grande quantidade
de fibras coléagenas e elasticas. Abaixo do epitélio encontram-se
as glandulas traqueais seromucosas, que também avangam entre
as placas cartilaginosas. A cartilagem é hialina. Coloragdo: H. E.
Aumento total 200 X.

Fig. 344,

Representacdo esguematica de uma parte funcional da parede de um brénquio. Epitélio de revestimento com células

caliciformes (1), células ciliadas (2) e células basais (3); 4 fibrilas colagenas, 5 vasos sangliineos, 6 mastocitos, 7 plasmadcitos, 8 fibras
el asticas, 9 glandul as seromucosas que também contém células endécrinas, 10 nervo auténomo, 11 musculaturalisa, 12 cartilagemhialina.
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Sistema Respiratorio - - Bronquios e Bronquiolos

:A.'véoios |

Glandulas
ih, _ -Dronquicas

__Epitélio

Musct
latura

Fig. 345. Cortetransversal de um peque-
no brénquio ainda com bastante tecido
cartilaginoso hialino na sua parede. Colo-
racao; eléastica-vermelho nuclear. Aumen-
to 30 X.

Cartilagem hialina

Cartilagem —— Musculatura lisa——, Epitélio
I | 1 / Alvéolos

|
|
1
I
|
I

Parede arterial Infiltrado linfocitario Musculatura lisa

Fig. 346. Ramificacdo terminal de um brénquio com pequenos  Fig. 347. Bronquiolo com musculatura lisa cortada em plano
restos de cartilagem e um infiltrado linfocitério; o corte transver-  obliquo e circular; placas cartilaginosas e glandulas estdo ausen-
sal denteado é sugestivo de um bronquiolo. tes. Coloragdo: elastica-vermelho nuclear, a, b) Aumento 60 X.
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Sistema Respiratorio - - Pulméo

Brénquio

Bronqwofo Bronqufoia terminal

Ducrus alveolaris
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349

Fig. 349. Alvéolos pulmonares com evidenciagdo dasfibraselas-
ticas, cujaorganizacao em formaderede é vistamel hor variando-
se 0 foco nesse corte rel ativamente espesso. Os poucos cortes pla-
nos da parede alveolar atingidos no mesmo nivel Gptico déo ape-
nas umaimagem aproximadade suaestrutura. Colorac&o: orceina.
Aumento 96 X.

Fig. 348. Corte do tecido pulmonar de porco mostrando bron-
quio, bronguiol o, bronquiol o terminal que secontinuacom osbron-
quiolos respiratdrios, duetos alveolares e alvéol os. Coloragdo: azan.
Aumento 20 X.

Fig.350. Alvéolo degato, corte semifino (espessurado corte cer-
cade | JJm). Observe a alta densidade dos capilares em torno da
parede alveolar e aespessuraextraordinariamente del gada da bar-
reira hémato-aérea. Comparar também com afotomicrografiaele-
trénicadaFig. 355. Coloracdo: azul-de-metileno-azur I1. Aumen-
t0 960 X.



Pulma&o - - Microscopia Eletrénica

Fig. 351. Bronquiolo humano. O epitélio dos bronguiolos é constituido por um epitélio simples com céulas de Wimper (1) e cdulas
de Clara (2), situado sobre um tecido conjuntivo rico em fibras colagenas e elasticas. Aumento total 3.800 X.

Fig. 352 Regiéo apical de umacélulade Clara. Sfo caracteristicas das células de Clara o 4pice celular proeminente, com microvilo-
sidades cobertas por glicocélix, e os grénulos de secreco com seu contelido de glicoproteinas (->). Aumento total 13.000 X.
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Sistema Respiratorio - - Pulméo

Macrofago

alveolar Espaco aé req

do alvéolo

F;'br?b.!asro Célula alveolar do tipo |

.....
.............
................

Laminé basal :
comum Pelicula de fosfolipidio

Célula alveolar do tipb Il

Fig. 3583, Ultra-estruturade um septo alveolar. As células alveolares do tipo || produzem nos seus corpos lamelares a peliculade fos-
folipidios (surfactante) que reveste os alvéolos. A barreirahémato-aérea (cujaespessuranas por¢des mais delgadas é de 0,2 ,m) é cons-
tituida pelo endotélio dos capilares, pelas delgadas células alveolares do tipo | e sualéminabasal comum.

Fig. 354. Parte de um septo alveolar humano com um pneumdcito Il (2), contendo corpos lamelares citoplasmaticos (produtores do
surfactante). | Pneumacito|; 3 Parte de um macréfago intra-al veolar; 4 Capilar sangiiineo; 5 Macréfago no tecido conjuntivo; 6 Colageno
(aqui patologicamente aumentado). Aumento total 6.740 X.

Fig. 355. Parte de um septo alveolar humano com um capilar sangliineo, junto ao epitélio alveolar. A barreira hémato-aérea é aqui

constituida pelo epitélio alveolar (1), pelo endotélio capilar (2) e pela membranabasal comum (3). 4 Eritrdcito no capilar; 5 Fibrécito;
6 Fibrilas colagenas; 7 Espago aéreo dos alvéolos. Aumento total 9.400 X.
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Pulmé&o - - Microscopia Eletronica
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Rim — Néfron, Organizacdo Gerd
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Fig. 356. Representacdo esquematica de trés néfrons com algas de compri-
mentos diferentes. Junto ao corpusculo renal comega o tubulo proximal (em
ocre) com sua pars convolutae pars recta: segue-se o tubulo intermediério (em
branco) com sua pars descendens e — na alga mais longa— pars ascendens. O
tabulo distai é constituido pela pars recta (em verde-amarelado), que faz o tra-
jeto de voltaao corplsculo rena e nestaregido constitui amaculadensa, e pela
pars convoluta (em castanho). O tdbulo distai termina no segmento de unido
(em esverdeado) que levaao canal coletor (verde-azulado). As partes rectae dos
tibulos proximais e distais, bem como o tubulo intermediério, formam a aca
deHenle. A medularenal, com base nos diferentes arranjos dos 3 tipos de néfrons
representados, se divide em faixa externa e faixa interna (formam em conjunto
azonaexternadamedularenal) enasestruturas maisinternas. (De Benninghoff.)

Fig. 357. Esquemadadistribuic&o dos vasos sanguineos do tecido renal. Os
vasos arteriais estéo em vermelho, os capilares em cinzento e 0s vasos venosos
em azul. No cortex, os raios medulares s& marcados pela linhatracejada, | e
|'= Artériae venaarcuata; 2 e 2' = Artériae venacorticalisradiata; 3= Arteriola
afferens, 4 = Glomerulus, 5 = Arteriola efferens; 6 = Arteriola efferens de um
corpusculorenal justamedular; 7 e 7' = Vasarectaarteriais e venosos, 8= Vena
stellata. (De Benninghoff.)



Rim — Sistema Vascular

Glomérulo com arteriolas aferente e eferente

A. arcuata

Fig. 388, Desenho de um preparado de riminjetado. Os vasos foram preenchidos a partir da artériarenalis com uma solugéo gelatino-
sacorada por azul Berlim. A massainjetada preencheu arede capilar sobre os glomérulos, bem como o sistemavenoso eferente. Colo-
racdo: vermelho nuclear. Aumento 20 X.
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Rim - - Organizagéo

Faixas internas da
Papila medular zona externa da medula Cdrtex

|

Calice renal Faixas externas da Raios Tubo coletor Tubulo intermedidrio
zona externa da medula medulares

Fig. 359. Corte transversal do rim de coelho com nitida organi-
zag80 em um cortex externo, intensamente corado, e aregi&o me-
dular, que é subdivididaem diferentes zonas. A medulaapresenta
umaregido maisinterna, apapila, que se apresenta pouco corada;
em seguida encontram-se as zonas medulares interna e externa.
Esta Gltima se continua com o cdrtex interno, formando os raios
medulares. N&o halimites precisosentre estasdiferentes partesdo
parénquimarenal. Coloragdo: azan. Aumento 10 X.

Fig. 360. Corte do cortex renal humano com glomérulos etibu-
los proximais e distais. Observe o citoplasma eosindfilo, a borda
em escova apical e os limites celulares |aterais apenas reconheci-
veisnostlbul os proximais. Ostlbul osdistais sdo maisclaros, sua
organizagao celular € mais nitida, e abordaem escovaest ausen-
te (ver também a Fig. 376). Inclusdo em pléstico. Coloracdo: H.
E. Aumento 100 X.

Fig. 361. Corte da medula renal humana com tubos coletores,
tubul os intermediérios (as por¢des mais delgadas da alcade Henle)
€ pequenos vasos sanguineos. Inclusdo em plastico. Coloragéo: H.
E. Aumento 200 X.

360 Glomérulo Tibulo distal  Tubulo proximal
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Rim — Sistemas Vascular e Tubular

Arteriola afferens ~ Macula densa Maculfa densa
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362 Pars contorta do tubulo proximal 363 Pdlo vascular Pélo urindrio

Pars contorta do  Pars contorta do
t&buﬁP distal rybu!o proximal
_— ] =

Fig. 362. Uma artériainterlobular (a esquerda na figura) da ori-
gem em direcdo adireitaaumaarteriola aferente que se dirige para
0 polo tubular do corpusculo renal. Este, na metade superior (pars
contorta do tubulo distai), mostra a macula densa na porgao late-
ral (rim humano). Coloragdo: azan. Aumento 150 X.

Fig. 363. Corpusculo renal (humano) com o pélo urinério e o pélo
vascular. No pélo urinario, o baixo epitélio externo da capsulade
Bowman fica sobre o epitélio mais alto e mais intensamente cora-
do do aparelho tubular que aqui seinicia(= pars contortado tubu-
lo proximal). O folheto interno da capsula de Bowman forma os
podécitos dos capilares glomerulares. No pélo vascular hd umama-
culadensa, junto aos tubul os proximais e distais vizinhos ao cor-
pusculo renal. Coloragdo: azan. Aumento 240 X.

Fig. 364. A borda em escova distingue as porgfes sinuosas dos
tabulos proximais em comparagdo com 0s segmentos equivalen-
tes dos tdbulos distais; estes demonstram também uma acidofilia
um pouco menor no seu citoplasma (rim de cobaio). Observe a
estriagdo basal das células dos tabulos proximais (comparar com
aFig. 28). Coloragdo: azan. Aumento 380 X.

Fig. 365. O maior aumento de um corte do raio medular (rim hu-
mano, comparar com a Fig. 366) mostra as diferencas entre os
tubulos proximais e distais. As células que revestem os tlbulos
contorcidos proximais sfo altas, coram-se intensamente e tém
borda em escova; portanto, a luz dos tlbulos apresenta contorno
irregular e limite pouco definido. Os tlbulos contorcidos distais,
ao contrario, tém epitélio mais baixo, aluz tubular é maisamplae
de contorno nitido. Os tubul os coletores tém maior diametro e um
epitélio mais alto. Coloracdo: H. E. Aumento 240 X.

365

Tubo coletor  Pars rectado  Pars recta do
tubulo distal  tubulo proximal
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Rim — Sistemas Vascular e Tubular
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367 Curva da alga de Henle

Fig. 366. Corte longitudinal de um raio medular (rim humano)
epartedo labirinto cortical (aesquerdanafotomicrografia). O seg-
mento reto do tubulo contorcido proximal se distingue facilmen-
te, com suas células epiteliais fazendo saliéncia na luz, que, por
essemotivo, setornaestreita. O tubo coletor, que aparece aesquer-
da, possui luz ampla. O segmento reto do tdbulo distai, adireita,
esta cortado tangencialmente e s6 pode ser reconhecido pelagrande
guantidade de nicleos que apresenta. Coloragdo: azan. Aumento
240 X.

Fig. 367. Cortelongitudinal dazonainternadamedularenal (hu-
mana) com o segmento intermediério delgado da a¢ade Henlere-
vestido por epitélio plano. Os ramos descendentes e ascendentes
da alca de Henle tém aformada letra U, com o &pice voltado para
a papila medular. Coloragdo: azan. Aumento 150 X.

Fig. 368 Corte longitudinal da zona medular interna (rim hu-
mano) com muitos tdbulos coletores cortados longitudinal mente
gue convergem para tubos mais amplos até terminarem nos due-
tos papilares, que se abrem no vértice da papila. Entre os tdbulos
coletores cortados sfo visiveis os tlbul os intermediarios de pare-
des delgadas. Coloragdo: azan. Aumento 60 X.

Fig. 369. Corte transversal dapapilarenal (humana) com tubos
coletores, ttbulos intermediérios e capilares sangiiineos. Os tubos
coletores se distinguem por seu epitdlio alto e pelaluz ampla. Os
tubulos intermediérios e os capilares se distinguem pelo epitélio
mais alto que o dos tubos coletores, pelos niicleos que fazem sali-
éncia para dentro da luz e pelaluz mais ampla. Os capilares con-
tém eritrocitos, e seu endotélio apresenta niicleos achatados cora-
dos intensamente. Coloragéo: H. E. Aumento 240 X.



Rim - - Corpusculos Renais e Tabulos

370 P6lo urindrio Pars contorta do tibulo proximal  Cejulas de Goormaghtigh
Borda a:l'n escova Pc?fa urinario

Fig. 370. Corpusculosrenais (rato) com o pélo vascular (naparte
superior dafigura) e o pélo urinado num corte semifino, com cer-
cade | im de espessura. As partes convolutae dos tlbul os proxi-
mais mostram uma nitida borda em escova e pequenos granulos
intensamente corados em azul, que representam lisossomas. Os
grandes vacuol os, opticamente vazios, contém provavelmente li-
pidios (comparar também com a Fig. 61a). Coloragdo: azul-de-
metileno-azur I1. Aumento 240 X.

Fig. 371. Corpusculo renal com o pélo vascular (arteriola
efferens) apresentando no angulo entre as arteriolas aferente e efe-
rente as células mesangiais ("células de Goormaghtigh"), que per-
tencem ao chamado aparelho justaglomerular. A direita deste,
o limite de uma macula densa. As células coxins da parede da
arteriola aferente ndo foram atingidas pelo corte. Coloracdo: azul-
de-metileno-azur II. Aumento 600 X.

Fig. 372. Corpusculo renal com o pélo urindrio num corte
semifinoXrato). Por uma modificagdo do método de coloragdo do
PAS, as membranas basais dos capilares glomerul ares e dos tibu-
los aparecem como linhas coradas em rosa-violeta. Observe are-
acdo PAS-positiva da borda em escova das células dos tubulos
proximais e dos finos granul os i ntracitoplasmaticos. Aumento 480
X. (Preparado: Prof. Dr. P Bdck, do Instituto de Micromorfologia
e Microscopia Eletronica da Universidade de Viena.)

Fig. 373. Cortex renal de rato com as porgdes contorcidas dos
tlbulos proximais evidenciadas pela captagdo e armazenamento
docorantevital azul tripan. Coloragdo: vermelho nuclear. Aumento
150 X.
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Corpusculos Renais - - Microscopia Eletronica

Fig. 374. Parte de um cor-
te visto a microscopia ele-
tronicade um corplsculo re-
nal (rato) mostrando o espa-
courinério (1), ofolheto pa-
rietal da capsula de Bow-
man (2) bem como capilares
glomerulares (3) contendo
eritrécitos. As células que
aparecem menos el étron-
densasentre oscapilaressdo
0s pericérios dos poddcitos
(4), e as que aparecem mais
escuras correspondem ascé-
lulas mesangiais (5). Au-
mento total 4.000 X.

Fig. 375.a) Cortetransversal daparede de um capilar glomerular pararepresentar os elementos da chamada barreirahémato-urinéria.
O endotélio no corte é constituido na suamaior parte por pequenas ilhotas de citoplasma dispostas como as contas de um colar, entre as
guais permanecem grandes espagos (poros, ~-) que ndo Ao obliterados por diafragma. As laminas basais do endotélio e dos poddcitos
coal escem nabarreirahémato-urinéria, formando umalamina densa de estrutura uniformemente mais espessa (cercade 50 a 60 nm, *);
estaé um filtro importante para substancias de alto peso molecular. Outro componente importante dabarreirahémato-urinariaé a mem-
branacom umafenda(-*, = diafragmaem fendados poros), que recobre os espacos de 40 a45 nm entre os prolongamentos secundarios
dos poddcitos (*) e retém as substancias de peso molecular maior que 70.000. Aumento total 40.000 X.

b) O corte tangencial de um capilar glomerular permite uma boa visdo da estrutura em forma de peneira do endotélio (1), da membrana
basal espessa (2) e dos prolongamentos secundarios interdigitados (3) dos podécitos, entre os quais permanecem apenas fendas de cerca
de 40 nm de largura; 4 Eritrécito. Aumento total 27.000 X.
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Epitélio dos Tubulos e do Tubo Coletor Cortical - - Microscopia Eletrénica

Fig. 376 &c. Rimderato. a) Células epiteliais de um tlbulo proximal com borda em escova apical alta (microvilosidades) (*); entre
as bases das microvilosidades encontram-se dobras tubulares. Estas se originam a partir das vesiculas de endocitose que estéo funcio-
nalmente associadas aos lisossomas. As células epiteliais se prendem umas as outras por prolongamentos laterais complexos; as
mitocondrias (1) sfo muito numerosas. Aumento 6.740 X. b) Células epiteliais de um tdbulo distai apresentando apenas poucas micro-
vilosidades apicais curtas; as humerosas dobras basolaterais da membrana so preenchidas por mitocondrias (1); 2 Lisossomas; o labi-
rinto basal é alargado em parte (H=). Aumento 7.680 X. ¢) Tubo coletor cortical com as células superficiais de estrutura simples, que no
cortex renal s3o relativamente baixas. Esparsas microvilosidades apicais curtas, poucas mitocéndrias pequenas, intenso pregueamento
basal curto (*); 3 Tecido conjuntivo subepitelial. Aumento 7.330 X.



Vias Urinadas - - Ureter e Bexiga
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Fig. 377. Cortetransversal de um
ureter humano com aluz estreitada
em formade estrela (pela contragéo
da musculatura lisa, ver também o
Quadro 15), eumatinicamuscul ar
com feixes de trgjeto variavel. H&
uma camada interna de orientagao
longitudinal, uma camada média
circular e umacamadaexternatam-
bém longitudinal, com limites im-
precisos entre S. Isto representa o
fato de os feixes de fibras muscul a-
res serem continuos, orientados em
diferentes angulos em relagdo ao
eixo longitudinal. Coloragao: H. E.
Aumento 30 X.

Fig. 378. A bexigaurinariahuma-
na também mostra, tal como o
ureter, uma organizagdo imprecisa
de suattnicamuscular em vériasca
madas. Como os feixes musculares
formam uma espira continua, ndo
aparecem nos cortes exatamente
transversais ou longitudinais, mas
sempre obliquos. O epitélio apare-
ce relativamente estreito na fotomi-
crografia porque o 0rgdo esta dis-
tendido. A submucosa é pouco de-
finida e dificil de distinguir dalami-
na propria da mucosa. Coloragéo:
H. E. Aumento 18 X.



Vias Urinadas - - Ureter e Bexiga

Cortes transversais do ureter e da bexiga (distendida e relaxa-
da) de macaco mostrados no mesmo aumento para permitir a
comparacdo direta de suas paredes.

Fig. 379. Segmento da parede de um ureter de macaco cortado
transversalmente com nitido pregueamento da mucosa e um epi-
télio de transi¢do alto (comprimido). A camada muscular é cons-
tituida por feixes entrelagados de fibras muscul ares lisas. Colora
¢&o: H. E. Aumento 100 X.

Fig. 380. Nabexiga completamente distendida (passivamente),
0 epitélio de transi¢do e o restante da parede tornam-se téo delga-
dos que cabem inteiramente na fotomicrografia com esse aumen-
to. Coloragdo: H. E. Aumento 100 X.

b

380 Fendas ;ro tecido
Epitélio
|

Fig. 38L A figura mostra um corte da mesma bexiga da figura
anterior, porém com a porgdo da parede vesical fortemente contra-
ida. A mucosa se apresenta com pregas profundas recobertas pelo
alto epitélio de transi¢do. Observe que no mesmo aumento podem
Ser Vistos no mesmo corte apenas amucosa e os feixes mais super-
ficiais dacamadamuscular. Coloragdo: H. E. Aumento 100 X.

381 roixe de células musculares lisas
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Vias Urinarias — Uretra

384 Luz da uretra

Corpus spongiosurm

385
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Plexo venoso

383 Felxe de células musculares lisas

Fg 32  Corte transversal da uretrafeminina (humana) mostran-
do aluz relativamente ampl a e as camadas muscul ares, constitui-
das por feixes de musculo liso que sdo mais pronunciados na ca-
mada periférica. Coloragdo: azan. Aumento 10 X.

Fig. 383 Em maior aumento aparecem v&rios cortes de veias na
|&mina prépria que gjudam no diagnéstico de uretra, embora ne-
nhuma das glandulas uretrai s esteja presente neste corte. O epité-
lio é cilindrico estratificado (comparar com aFig. 84). Colorag&o:
azan. Aumento 62 X.

Fig. 384. Corte transversal da parte esponjosa da uretra mascu-
lina (humana), identificado facilmente pela presenca das forma-
ces eréteis venosas (corpus spongiosum penis). Coloragéo: H. E.
Aumento 13 X.

Fig. 385. Corte pela uretra e o corpo esponjoso do pénis huma-
no. Vé s, pelaformadas células epitdiais mais superficiais, que
0 epitélio uretral é estratificado cilindrico. Coloragdo: H. E. Au-
mento 200 X.



Sistema Reprodutor Masculino - - Epitélio Germinativc
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Fig. 386. Epitélio germinativo do testiculo com células de Sertoli e células germinativas, bem como parte do tecido conjuntivo inters-
ticial. As zonul ae occludentes especiais entre as células de Sertoli constituem abarreirahémato-testicul ar, que separaos compartimen-
tos basal e adluminal do epitélio germinativo. O nucleo claro das células de Sertoli € lobulado e possui um nucléolo proeminente; nos
lisossomas (corposresiduais), s8o degradadas as partes do citoplasmadas esperméti des que sdo repelidas durante o seu desenvolvimen-
to. RER: reticulo endoplasmético rugoso, REL : reticulo endoplasmatico liso. As cdulas de Leydig produzem testosterona; os cristais de
Reinke aumentam com aidade e possivel mente indicam processos degenerativos. *r: pontes citoplasméticas entre célulasgerminativas
em vérios estégios de maturagao.
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Sistema Reprodutor Masculino - - Testiculo Maduro

Septulum testis

Tubuli semeniferi Intersticio com as células
contorti de Leydig (em vermelho)

Fig. 387. Corte da por¢&o periférica do testiculo maduro humano, envolvido por uma cdpsula fibrosa espessa, atinica albuginea. A
tanica albuginea é recoberta pela camada visceral datunica vaginal (epidrquio). Entre os tlbulos seminiferos localizam-se as células
intersticiais de Leydig, que sfo fortemente aciddfilas. Coloragdo: H. E. Aumento 40 X.

Fig. 388. Tecido testicular humano com tlbulos seminiferos, constituidos pelas células de Sertoli (nlcleos claros com nucléolo pro-
eminente na por¢do basal do epitélio) e pelas varias formas das células da espermatogénese. Sfo visiveis, aém das espermatogbnias na
porcdo basal, os grandes espermatdcitos de primeira ordem, cujaestrutura nuclear assume o aspecto da primeiradivisdo de maturagdo,
e espermatides encontradas mais junto a luz. Nas depressdes apicais das células de Sertoli aparecem as espermétides na fase da
espermiogénese, como pontos escuros. Os tibulos seminiferos sdo envolvidos por uma camada eosindfila constituida por delgados
miofibroblastos. No tecido conjuntivo entre os tlibul os s8o encontradas as célulasintersticiais de Leydig. Inclusio em plastico. Colora
¢do: H. E. Aumento 100 X.
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Sisema Reprodutor Masculino - - Espermatogénese

Fig. 389. Corte transversal de tlbulos seminiferos do testiculo
humano, mostrando estagios da espermatogénese. As células com
nucleos esféricos adjacentes a lamina basal sdo as espermatogd-
nias. Internamente a estas células ficam situados os espermatéci-
tos primérios, que sdo células maiores e também com nucleos es-
féricos. Estes derivam das espermatogbnias por meio de uma di-
visdo mitética, seguida por um periodo de crescimento. Em segui-
da, em direcdo aluz, originados pela primeira divisdo de matura-
¢&o, ficam situados os espermatdcitos de segunda ordem, que séo
menores, freqlientemente maldefinidos e que s existem durante
um periodo curto. A partir da segunda divisdo de maturagdo sur-
gem as numerosas espermétides hapl6ides. As cabegas das esper-
matides maduras e dos espermatozdides aparecem intensamente
coradas e em forma de virgulas. No tecido conjuntivo intersticial
sd0 vistas vérias células de Leydig contendo cristais de Reinkena

parte superior dafigura (comparar com aFig. 51). Coloragdo: azan. . ' .y ; 1
Cabecas
Aumento 240 X. e gsmmang,rdg: Espermétides ~ Células de Leydig

Espermatdcito de pﬂm?:‘ra ordem Espermadlides Espermqrdc!to de segunda ordem
4 -3 ] o -

e

Fig. 390. Maior aumento do epitélio germinativo (testiculo hu-
mano) para demonstracdo dos niicleos das células de Sertoli. Es-
tes nucleos, adiferenca dos observados nas células germinativas,
mostram cromatina muito fina e nucléolos bem evidentes. Obser-
ve atel6fase de uma espermatogbnia na margem inferior esquer-
dado tabulo. Coloragdo: azan. Aumento 380 X.

-'l._ . :._ , 74
Fig. 391. Um grupo de células de Leydig no tecido conjuntivo _
do testicul o entre os tlbul os seminiferos (humanos). Observe o ta- .
manho considerével das células, o citoplasmalevemente eosindfilo ..
(cheio dereticulo endoplasmatico liso) e os nuicleos arredondados. b
Inclusdo em pléstico. Coloragdo: H. E. Aumento 200 X. ﬁ
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Sistema Reprodutor Masculino - - Rete Testis e Epididimo

Rete testis

Ductus ?p!didym!dis

393 Ductulus efferens

Fig. 392. Corte atingindo o mediastino do testiculo (adireitana
figura) e da cabeca do epididimo adjacente (humano). Os candi-
culos darete testis, muito ramificados, estreitos e anastomosados
UNS a0s outros, constituem o inicio daviaexcretorae se abrem nos
ductuli efferentesdo caput epididymis. Coloragdo: H. E. Aumen-
to 38 X.

Fig. 393. Vistado epididimo humano com cortes dos dois siste-
mas de canais que ai se encontram. Os duetos eferentes tortuosos
ficam situados na cabeca (adireitanafotomicrografia), e o canal
do epididimo, aindamais enovelado, no corpo e na cauda do epi-
didimo. Mesmo a um aumento pequeno € possivel distinguir os
duetos eferentes pelo contorno serrilhado de sualuz, em contraste
com o contorno liso do canal do epididimo. Coloracdo: H. E. Au-
mento 25 X.

Fig. 34. O aumento um pouco maior permite ver que tanto a
altura quanto a estratificacdo das células epiteliais se modificam
a0 longo dacircunferénciade um dueto eferente de modo maisou
menos regular. As elevactes epitelials que se projetam paradentro
daluz sio formadas por um epitéio estratificado cilindrico alto com
quinacilios, e as depressdes, por um epitélio isoprismético deumaa
duas camadas, sem os cilios. Estes ndo sfo vistos claramente por
causa do aumento insuficiente. Coloraggo: H. E. Aumento 96 X.

Fig. 395. O epitélio do canal do epididimo, em comparagdo, é
muito regular, isoprismético alto de duas camadas com estereoci-
lios. Aqui também essas diferenciacbes de superficie ndo sfo cla-
ramente visiveis (para exemplos ver as Figs. 85 e 93) devido ao
aumento. Dentro da luz encontram-se freglientemente espermato-
z6ides agrupados. Colorago: H. E. Aumento 96 X.



Sistema Reprodutor Masculino - - Cordao Espermatico e Canal Deferente

Ductus ldefarens

X |
396 Veias do ;';.'exo A. spermatica

pampiniforme

M. cremaster

Fig. 396. Corte transversal do corddo espermético humano com o canal deferente e numerosos vasos sangiiineos. As veias aqui apre-
sentam a tdnica média em trés camadas excepciona mente espessas e s8o facilmente confundidas com artérias (comparar também com
aFig. 273). O musculo cremaster pode ser visto adireita da parede do corddo espermético, situado fora da fascia espermaticainterna.

Coloragdo: H. E. Aumento 7 X.

Fig. 397. Corte transversal do dueto de-
ferente humano ao nivel da ampola. Em
contraste com o restante do dueto, aqui o
epitélio reveste uma complicada rede de
dobras que se anastomosam, e o dueto
apresenta as trés camadas musculares
menos di stintas, predominando acamada
circular. A regido da ampola se distingue
da vesicula seminal por sualuz mais es-
treitae pelatinicamuscul ar mais espessa
(comparar com aFig. 399). Coloragdo: H.
E. Aumento 17 X.

Fig. 398. O dueto deferente humano é
caracterizado especialmente por sua espes-
sa tlnica muscular, subdividida em trés
camadas. Estas se organizam em voltado
dueto em forma de espiral, e se dispdem
de tal modo que ddo aimpressdo de uma
camadaexternalongitudinal, umacircular
médiae umacamadalongitudinal interna.
O epitélio é pseudo-estratificado colunar
com estereocilios, que desaparecem no
final do dueto deferente. A luz tem afor-
ma estrelada devido a contragdo da mus-
culatura (comparar com o Quadro 15).
Coloragdo: H. E. Aumento 53 X.
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Sistema Reprodutor Masculino - - Ampola do Dueto Deferente e Vesicula Seminal

_~Luz com secregao

//Pregas da mucosa

~Muscularis
-

**Ampulla ductus deferentis

Fig. 399. Vistada vesicula seminal e da ampola do dueto deferente (desenho). Para a diferenciagdo dessas duas estruturas relativa-
mente semelhantes consideram-se a diferenca do tamanho da luz e a espessura de suas tinicas musculares. Comparar com 0s cortes

originais das Figs. 397 e 400. Coloragfo: H. E. Aumento 13 X.
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Sistema Reprodutor Masculino - - Vesicula Seminal e Préstata

400

Fig. 400. O maior aumento da parede da vesicula seminal (hu-
mana) mostraamucosacom atexturaem filigrana, devido aanas-
tomose de suas dobras cobertas por epitélio. Aqui também, tal
como na vesicula biliar, formam-se numerosas cmaras irregula
res revestidas por epitélio. Seu nimero porém é muito maior na

vesicula seminal, e esta possui também uma musculatura mais |

espessa que a da vesiculabiliar (comparar com a Fig. 320). Colo-
racdo: azan. Aumento 48 X.

Fig. 401. Prostata humana. Os duetos dessa glandulatdbul o-al-
veolar tém larguras diversas e formam pregas de tamanho varié-
vel (de epitélio e também frequentemente de tecido conjuntivo su-
bepitelial). Naluz sfo vistos ocasional mente “calculos' prostéticos,

401

constituidos por secregdo espessada. Entre os duetos sfo vistos | e A

vériosfeixesde células musculareslisas, defibras colagenas e el as-
ticas. Coloragdo: H. E. Aumento 40 X.

Fig. 402. Préstatahumana. A espessurado epitéio glandular va
ria de cilindrico simples alto a pseudo-estratificado, dependendo
do nivel de androgénio. A fosfatase &cida € um componente ca-
racteristico da secregdo liquida leitosa, originada por exocitose e
também apdcrina. Coloragdo: H. E. Aumento 100 X.
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Sistema Reprodutor Masculino - - Pénis

A. dorsalis penis--.

Nervos
Septum penis

Tunica albuginea

Corpus cavernosum penis

Epidermis

Corpus spongiosum penis

Fig. 403. Cortetransversal do pénis humano. Para detalhes do corpus spongiosum penis e da uretramasculina, ver as Figs. 384 e 385.
Coloraggo: H. E. Aumento 4 X.

Fig. 404. Cavernas, com vasos sanguineos em estado variével
de enchimento, no corpo cavernoso do pénis humano. As caver-
nas, que sdo parte essencial dos corpos eréteis, sdo preenchidas
pelas artérias enoveladas, e se intumescem com a ere¢éo. S0 re-
vestidas por endotélio e entremeadas por células musculares lisas,

/
' fibras col&genas e elésticas. Coloracdo: H. E. Aumento 40 X.
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Sistema Reprodutor Feminino — Ovario
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Fig. 405. Desenho esquemético, composto a partir de vérias 1&
minas, de um corte transversal completo (observe 0 mesovario)
de um ovério humano. (De Patzelt: Histologie; 3a ed., Urban &
Schwartzenberg, Viena, 1948).

Para seidentificar os varios estégios da maturagéo dos foliculos
ovarianos € necessario observar vérias &reas do corte com objeti-
va de pequeno aumento. Como isso se torna dificil na espécie
humana, também sfo mostrados ovériosde animais dediferentes
espécies(p. ex.., camundongo, gato) noscursosdehistologia. Co-
loragdo: H. E. Aumento cercade 15 X.

Fig. 406. Vaérios foliculos primordiais naregido cortica de um
ovério de gato. Estes foliculos sdo congtituidos pelo ovdcito pri-
mério e uma camada Unica de cél ulas achatadas ou cubicas estrel-
tamente ligadas (o epitdlio folicular). Os foliculos primordiais S0
por vezes confundidos com as células ganglionares espinhais (com-
parar com as Figs. 19 e 501) se o preparado ndo for previamente
examinado com a objetiva de pequeno aumento. Coloracéo: H. E.
Aumento 240 X.
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Sistema Reprodutor Feminino - - Microscopia Eletronica

Fig. 407. Ovdcito (1) e células epiteliais foliculares delgadas (2) de um foliculo primordial humano. Observe no niicleo (1) do ovécito
» grande nucléolo (=) e no citoplasma os numerosos ribossomas e os grupos de mitocondrias (¥ ); P: limina basal do foliculo. Aumen-
0 8.830 X.

Fig. 408. Ovdcito e células da granulosa de um foliculo terciério inicial humano. No citoplasma do ovécito s8o vistas numerosas
mitocondrias; | Nucleo celular do ovécito; 2 Zona pellcida, que se prende as microvilosidades do ovécito e das células da granulosa;
3 Células dagranulosa. Aumento 2.100 X.
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Folieulo primordial

Fig. 409. Zonacortical de um ovério humano com numerosos
foliculos primordiais e dois foliculos primérios. Estes apresen-
tam uni epitélio alto inicialmente clbico, e depois prismatico, e
uma camada limitante rica em mucopolissacaridios, a zona pe-
lGcida, interposta entre o epitélio folicular e a célula germinativa,
que sdo caracteristicos do ovdcito primério. Coloragdo: H. E.
Aumento 150 X.

Fig. 410. Foliculotercidrioinicial com o antro folicular em for-
made crescente e 0 comego daformagéo do cumulus oophorus. O
epitélio estratificado folicular constitui a parede desta vesicula
cheiade liquido e é também chamado de membranagranulosa. O
estroma conjuntivo ovariano imediatamente adjacenteja se orga-
nizou em corddes celulares circulares entrel agados, atecafolicu-
lar, embora ainda ndo se reconhegam as tecas interna e externa.
Coloragéo: H. E. Aumento 150 X.

Fig. 411. Parede de um corpo amarelo (corpus luteum) humano
com grandes células luteinicas da granulosa (epitélio folicular) e
células menores luteinicas datecainterna. Ambos os tipos celula-
res contém inclusdes lipidicas e produzem hormonios ester6ides
(progesterona, estrogénio). Coloragdo: benzo-light-bordeaux.
Aumento total 200 X.

Fig. 412. O maior aumento permite ver as células luteinicas da
granulosa especialmente grandes e o grau variavel de vacuoliza-
G380 que apresentam. Corpus luteum, gato. Coloragéo: azan. Au-
mento 380 X.
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Sistema Reprodutor Feminino - - Tuba Uterina
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Fig. 413. Cortetransversal datuba uterinahumana (trompade Fal6pio) ao nivel daampola. A mucosadatuba uterinapossui pregas
longitudinais que s numerosas, longas e ramificadas nestaregido. Outra caracteristica datrompaé que atinicamuscular néo se apre-
senta subdividida em camadas distintas, chegando até a serosa. Para o diagndstico diferencial, ver o Quadro 15. Coloracdo: H. E. Au-

mento 22 X. Célulasciliadas Células glandulares
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Fig. 414. Corte transversal datuba uterinahumana ao nivel da  Fig. 415. Pregas da mucosa da tuba uterina humana na regido
pars uterina. Observe, em comparagdo com aampola, aluzestrei-  daampola. O epitélio cilindrico simples é constituido por células
taem formade fenda, a ausénciado pregueamento damucosaea  ciliadasecélulasglandulares, cujaquantidade, morfologiaefun-
muscul aturacompactaorganizedacircularmente, Coloragéo: H.E.  ¢8o refletem as variagdes cidlicas. Imediatamente antes da ovula
Aumento 24 X. ¢80, quase 50% das células epiteliais sfo ciliados, e nafase |Utea
tardia, apenas 5%. Pequenas células escuras al ongadas aparecem
na segunda metade do ciclo; sfo as células expulsas do epitélio.
Inclusdo em pléstico. Coloragéo: H. E. Aumento 200 X.
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Fig. 416. Corte longitudinal da por¢&o espessa (cérvice e cor-
po) do Utero humano (jovem de 15 anos) com os recessos limitan-
tes adjacentes (fornix vaginae). Estes circundam a porgéo da
cérvice (= portio vaginalis cervicis) que protrui para dentro da
vagina. A estreitaluz uterina se continua com o 6stio uterino ex-
terno na por¢do vaginal. Coloragdo: H. E. Aumento 5 X.

Fig. 417. Maior aumento do fundo cego do cavum uteri do pre-
parado anterior parailustrar amucosacom suas glandul as tubul osas
ainda n&o ramificadas. Coloragdo: H. E. Aumento 23 X.

Fig. 418. Vista de um corte transversal completo do Gtero hu-
mano ao nivel dapor¢&o vaginal. Além do canal cervical cheio de
restos de muco, sdo visiveistrés cistos de Naboth. Estas estruturas
revestidas porepitélio atingem varios milimetros de didmetro e tém
origem apartir dos duetos glandul ares, onde a secrecdo neles con-
tida os transforma gradativémente nesses cistos. Colorag&o: H. E.
Aumento 5 X.

Fig. 419. Um maior aumento da regido do canal cervical dafi-
guraanterior mostraashumerosasgl andul astubul osasintensamen-
te ramificadas. Estas S0 revestidas por um epitélio prismético alto,
cujas células idénticas as da superficie livre sdo preenchidas por
uma secrecdo mucosa. O muco € encontrado também na luz das
glandulas e no canal cervical. Coloragdo: H. E. Aumento 23 X.
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ModificagOes estruturais tipicas da mucosa uterina (endomé-
trio) que ocorrem durante o ciclo menstrual .

Fig. 420. Endométrio do Gtero humano; periodo relativamente
inicial dafase proliferativa, que durado quinto ao décimo quarto
diado ciclo menstrual. As glandulas da camada funcional do en-
dométrio tém trajeto retilineo, e as dacamada basal sfo tortuosas.
Durante a menstruag&o, apenas acamadafuncional é perdida. In-
clusdo em pléstico. Coloragdo: H. E. Aumento 20 X.

Fig. 421. Utero humano, fase proliferativa, glandulas em cortes
obliquo e transversal. No tecido conjuntivo rico em células (estro-
ma) como também no epitélio glandular o vistas muitasfigurasde
mitoses. Inclusio em pléstico. Coloragdo: H. E. Aumento 200 X.

Fig. 422. Endométrio, fase secretora (do décimo quinto ao vi-
gésimo oitavo diado ciclo menstrual); 26" dia. As glandulas estdo
fortemente entortilhadas e tém paredes serrilhadas. As regides su-
periores da camada funcional apresentam maior riqueza celular,
bem como as chamadas células pseudodeciduais. Trata-se de cé&
lulas modificadas, grandes e achatadas, do tecido conjuntivo que
sdo vistas em maior densidade nesta regido, a chamada camada
compacta. As regides mais profundas, atingidas pelos fundos das
gléndulas, sfo chamadas de camada esponjosa. Coloragéo: H. E.
Aumento 20 X.

Fig. 423. Endométrio humano, fase secretora tardia. As células
glandulares produzem muco ativamente, seu gpice freqlientemente
é muito profundo. Apenas nos primeiros dias da fase secretora
encontra-se muito glicogénio na regido basal das células, que no
corte foi retirado pelo processamento (vacuolos retronucleares).
Inclusdo em pléastico. Coloragdo: H. E. Aumento 200 X.
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Fig. 424. Representacdo esquemética da placenta composta pelas ilustragdes correspondentes de von Heidegger e Stark. O sangue
que entra sob alta pressdo nos espagos intervilosos a partir das artérias espiraladas primeiro chega até a placa coridnica e desce banhan-
do as vilosidades placentérias, parafinalmente ser drenado pelas veias uterinas. Em diferentes regifes daplacenta, pode ocorrer durante
agravidez adeposicao do chamado "fibringide". Este material eosinéfilo tem propriedades tintoriais semelhantes as dafibrinae prova-
velmente se origina em sitios onde ocorrem processos degenerativos (ver também a Fig. 425).

193
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Fig. 425. Corte transversa da placenta humana para melhor identificagdo dos componentes desse 6rgéo complexo. A porcdo fetal da
placenta é constituida por: 1. A placa corionica recoberta pelos epitélios amniético e coridnico; 2. um sistema de vil osidades muito
ramificadas (cotilédones) que se originam da placa coridnica e que ficam parcialmente presas na por¢do materna da placenta por vilo-

sidades ancorantes ou de unido (comparar com a Fig. 426).

A porcdo materna da placenta é constituida por: |. A placabasal, que deriva de restos da decidua basal; e 2. septos placentérios, que

promovem a septacdo incompleta entre os cotilédones. Coloracdo: H. E. Aumento 27,5 X.
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Sistema Reprodutor Feminino — Placenta

Vilosidade de fixagao Células trofoblasticas

Fig. 426. Ponto de fixag&o de uma vilosidade com a placa basal
(placentahumanamadura). As regides coradas em laranjaintenso
entre as grandes células trof obl asticas sdo chamadas de fibrindide
de Nitabuch (comparar também com a Fig. 425). Coloragdo: he-
matoxilina-cromotrpio. Aumento 60 X.

Fig. 427.  Placenta humana madura com varios cortes transver- "% o-=%
sais de vilosidades placentérias de tamanhos diferentes. No tecido
conjuntivo (estroma) das vilosidades ha numerosos vasos sangli-
neos cheios de eritrocitos. Observe a distribuigéo especial dos
nicleos no sinciciotrofoblasto, a camada superficial sincicial das . =
vilosidades. Em muitas posi¢des, os nlcleos serelinem em grupos
corados intensamente e formam brotamentos que podem conectar
vilosidades vizinhas. Coloragdo: H. E. Aumento total 100 X.
Vilosidade

Citotrofoblasto ancfciot(ofgb!asro
. . N e 1] A - = Ty 3
Fig. 428. Vistade umaplacentahumanaimaturain situ (més|V; = | Nas
feto 10 cm de comprimento vértex-coccix). Em comparagéo com : >
aplacentamadura, o que chama a atencéo neste pequeno aumento A
éaauséncia de fibrindide. Coloracdo: H. E. Aumento 24 X. :

|

Fig. 429. Cortetransversal de umavilosidade daplacentahumana
mostrada na Fig. 428, com um epitélio de camada dupla. A super-
ficie livre é coberta pelos chamados sinciciotrofoblastos, que se
originam do citotrofoblasto subjacente e depois se fundem uns aos
outros, formando um sincicio. As células grandes, coradas inten-
samente no tecido conjuntivo da vilosidade, s os macréfagos
conhecidos como células de Hofbauer. Coloragdo: H. E. Aumen-
to 240 X.

Vaso da vilosidade Celula de Hofbauer
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V. umbilicalis Aa. umbilicales

Fig. 430. Corte transversal de vagina humana que foi dividida
em duas metades iguais e mostra a estrutura de sua parede. O epi-
télio pavimentoso estratificado ndo-queratinizado (paradetal hes,
comparar com aFig. 81) estainfiltrado por um acimulo delinfo-
citos. O tecido conjuntivo daléminapropria é espesso e ndo pos-
sui glandulas, mas érico em vasos sangliineos, sobretudo em ple-
x0svenosos. A camadamuscul ar é constituidapor feixesentrela-
¢ados de células musculares|lisas. Parao diagnostico diferencial,
comparar com a Fig. 305. Coloragdo: azan. Aumento 7 X.

Fig. 431 Oepitéliovaginal (pavimentoso estratificado ndo-que-
ratinizado, comparar com aFig. 81) érico em glicogénio, que pode
ser corado seletivamente (aqui em vermelho escuro pelo corante
carmim de Best). O glicogénio étransferido paraaluz davagina,
juntamente com as células epitdliais que descarnam, onde é meta-
bolizado a &cido |actico pelos bacilos de Déderlein. Coloraggo:
hematoxilina-carmim de Best. Aumento 60 X.

Fig. 432. Pequeno |&bio, humano. Vé&-se uma depressdo da su-
perficie, que é coberta por um epitélio pavimentoso estratificado,
pouco ou hdo-queratinizado. As glandulas sebéceas sdo numero-
sas, mas pélos, glandulas sudoriparas e célul as adiposas estéo au-
sentes. No tecido subcuténeo ha um plexo venoso, que correspon-
de a0 do corpo esponjoso do pénis. Inclusdo em pléstico. Colora
¢do: H. E. Aumento 40 X.

Fig. 433. Cortetransversal de um corddo umbilical maduro (hu-
mano); a superficie é revestida pelo epitélio amnidtico simples, e
incluidas em seu tecido conjuntivo mucoso sem fibras (geléia de
Wharton; comparar também com a Fig. 114) sdo vistas as duas
artérias umbilicais e uma veia, fortemente contraidas apds o par-
to. Neste preparado ndo gparecem os restos do dueto dantdide. Co-
loragdo: azan. Aumento 10 X.
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Fig. 434. Representacio esquemética da hierarquia e dos componentes do sistema enddcrino, que é ligado funcionalmente ao sistema

Nervoso vegetativo.
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Fig. 435. Vistade um corte sagital completo da hipdfise humana para demonstrar a organizagéo em lobos deste 6rgéo. A adenoipéfise
(na metade esquerda do preparado, corada intensamente) é constituida pela pars distalis (= lobo anterior), pela pars tuberalis (= lobo
infundibular) e pelaparsintermedia (= lobo médio = zonade transi¢ao) com os cistos de Rathke chei os de col 6ide. Falta neste preparado
a porgdo posterior da pars tuberalis, que cobre a face dorsal da haste infundibular. Observe as diferengas de coloragdo no lobo anterior,
gue, mesmo neste pequeno aumento, representam a distribui¢go diversa dos tipos celulares nestaregido. A neuroipdfise € constituida
pelo infundibulum (= haste hipofisaria) e pelapars nervosa (= lobo posterior = lobo neural). O lobo posterior é freqiientemente chamado

de neuroipdfise. Coloragdo: H. E. Aumento 10 X.

Fig. 436.  Adenoipdfise humana, com células aciddfilas (vérios
tons de vermelho) e células bastfilas (véarios tons de azul); o cito-
plasma das células croméfobas ndo se cora. As aciddfilas produ-
zem prol actinae horménio do crescimento; as bastfilas produzem
gonadotropina, MSH, ACTH e TSH; as croméfobas séo células
desgranuladas. Coloragdo: azan. Aumento 480 X.

Célula basofila Celula cromdfoba
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Fig. 437. Parstuberalis com ahaste infundibul ar adjacente, num
corte sagital da hipéfise humana. Observe que, em comparagdo
com o lobo anterior, a pars tuberalis é constituida por um Unico
tipo celular, as chamadas células tuberais, organizadas em corddes
epiteliais que se estendem em direg&o cefélica, e pelos numerosos
vasos sanguineos com a luz relativamente ampla entre esses cor-
ddes. Coloragdo: azan. Aumento 60 X.

Fig. 438. Vistado lobo médio da hipofise com um grande cisto
epitelial central (residuo da bolsa de Rathke), cujo contetido (=
coldide) aparece separado da parede epitelial devido a desidrata-
¢80 durante o processamento histoldgico. A direita vé-se o lobo
anterior, enquanto & esquerda observa-se acontinuidade entre apars
intermedia e a pars nervosa da glandula. No lobo médio podem
ser vistas as numerosas cavidades revestidas por epitélio das por-
¢0es acinosas da glandula. Coloragdo: azan. Aumento 38 X.

Fig. 439. O maior aumento da érea situada no terco superior da
ilustrag@o precedente mostra, além dos foliculos epiteliais e dos
cistos, um dos quais est& chelo de col6ide, no lado direito dafoto-
micrografia, numerosas células basofilas que provém dazonain-
termediaria (a chamada invasio bastfila). Os detalhes da compo-
sicéo celular e da arquitetura das fibras do lobo posterior sd po-
dem ser vistos em preparados tratados por coloragBes especificas.
Coloragdo: azan. Aumento 150 X.
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Glandulas Endocrinas - - Epifise e Tiredide
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Fig. 440. Epiphysis cerebri (epifise, pineal) humana. O tecido é
constituido por neurdni ossecretoresmodificados(originariamente
fotossensiveis) e células gliais (astrécitos). Os neurdnios tém nu-
cleosmaioresemaisclarosque ascélulasgliais. Notecido encon-
tram-se concregdes cal c&rias concéntricas de tamanho variado (as
areias epifisérias) que nas radiografias asseguram a posi¢do me-
diana da epifise; a epifise pode ser deslocada | ateralmente por tu-
mores cerebrais. O preparado foi colocado adisposi¢ao pelo Prof.
St. Carpenter, da Dartmouth Medicai School. Colorag&o: H. E.
Aumento 100 X.

Fig. 441. Tiredide humana A glandula é composta pelos foli-
culos tireoideos, estruturas fechadas de didmetros diferentes, de
0,2 al mm, cujaparede é constituidapelo epitélio simplesfolicu-
lar. Em seu interior estalocalizado o col6ide (vermelho nos pre-
parados tratados por H. E.), que contém tireoglobulina, umafor-
ma precursora e de armazenamento dos horménios da tiredide T,
e T, No epitélio encontram-se células C esparsas (ver aFig. 3a).
Inclusdo em pléstico. Coloragd: H. E. Aumento 100 x.



Glandulas Endécrinas — Tireodide
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Fig. 442. Tiredide humana. O epitélio folicular do adulto nor-
mal éaproximadamentecubico; nagl @ndul aquiescenteinativa, ele
6 plano, enaglandul aintensamentehiperativa, écilindrico. Ascé-
lulas epiteliais apresentam os aspectos tipicos das células produ-
torasdealbumina: RER basolateral, ndicleo grande com eucroma-
lina. guinde aparelho de Golgi e vesiculas supranucleares. A
tireoglobulina c transportada apicalmente para o coldide: suaio-
dacéo 6 en/.iméti cac ocorre namembranaplasméticaapical. Quan-
do necessério, ocorre a recaptacdo para dentro da célula por endo-
cilose. e. pelo predominio da agéo hidrolitica dos lisossomas, os
horménios ativos daglandula, atiroxina (T,) e atriiodotironina
(T,), sdoliberados. Notecido conjuntivosubepitelial haAnumero-
sos capilares sangliineos. A afinidadetintorial do col6ide é varié-
vel, dependendo do grau de hidratac&o, que vai de palido aforte-
mente corado. O coldide pode conter vacuolos marginais ndo-co-
rados nos preparados para a microscopia optica, que, nos espéci-
mes fixados por perfusdo para a microscopia eletronica, estdo au-
sentes. Inclus&o em pléstico. Coloragéo H. E. Aumento 500 X.

Fij>.443. Tiredidedegato, vistanum pequenoaumentoamicros-
copiaeletronica. A esquerdavé-se um foliculo com coldide (s*s) e
tréscélulasepiteliaistblicularescortadas (1). A direita, foliculos
menores com células C (2) no epitélio, contendo numerosos gré-
nulos de secregdo escuros (calcitonina), o que torna facil distin-
gui-las das células epiteliais foliculares produtoras de tiroxina e
triiodolironina. Noaltodafigurahaum capilar cortado (3). Clim-
parar com a Fig. 3a. Aumento total 2.000 X.
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Glandulas Enddécrinas — Paratiredide

Fig. 444. Corte sagital de umaparatiredide humana, cujaidenti-
ficagdo usualmente ndo é dificil porque esta glandula quase sem-
pre é cortadajunto com atiredide. Em corte, a paratiredide isola-
da pode ser confundida com a epifise. A diferenciacdo deve ser
baseada (1) na diferenca de tamanho dos dois érgados (comparar
com aFig. 440), (2) na quantidade menor de tecido conjuntivo
intersticial na paratiredide e (3) na presenca de células epiteliais
justapostas no parénquimadaparatiredide. Coloracéo: hematoxi-
lina-floxina. Aumento 38 X.

Fig.445. Em maior aumento, anaturezaepitelial dascélulaspa-
renquimatosas € evidente. As células diferem quanto a intensida-
de da colorag8o de seu citoplasma. As duas formagdes muito aci-
défilas, aesquerdae adireitano terco inferior dafotomicrografia,
correspondem a goticulas de col6ide que algumas vezes sf en-
contradas nesta glandula. Coloracdo: azan. Aumento 380 x.

coldide

Fig. 446. No centro dafotomicrografiavé-se umacélulaoxifila
grande, com seu citoplasma acidéfilo e cujo nicleo ndo mostra
sinais de picnose, embora este fendmeno segja fregliente nas célu-
las oxifilas. Estas células s3o raras, e aqui aparecem cercadas por
células parenquimatosas claras e escuras. As célulasclaras sfo ri-
cas em glicogénio e provavelmente menos ativas que as escuras.
As células escuras sdo ricas em QOrganelas e apresentam granulos
de secrecdo rel ativamente abundantes. Os limites externosdas cé-
lulas do parénguimasdo nitidos. Ascélulas claras, escuras e oxifi-
las sdo conectadas por formas de transi¢éo, de modo que prova-
velmente representam diferentes estagios funcionais de um mes-
mo tipo celular que produz o paratorménio. Coloracdo: azan. Au-
mento 960 X.

446 Célula oxifila



Fig. 447. Quando vista aolho nu ou com a objetiva de pequeno
aumento, como aqui, a adrenal humana mostra-se organizada em
camadas que podem n&o coincidir com a subdiviséo do 6rgéo em
cortex e medula. Neste corte podem ser vistas trés camadas. (1)
uma camada externaclara, (2) umazona média mais escurae (3)
uma camada clarainterna. Esta Gltima corresponde amedula, e as
outras duas representam o cortex (comparar também com a Fig.
448). Uma caracteristica da medula adrenal é a presenga de veias
calibrosas, cujas paredes sfo espessss e ricas em fibras muscula-
res lisas. Coloragdo: azan. Aumento 15 X.

Fig. 448. Em maior aumento pode-se identificar a organizacgéo
em trés zonas do cortex adrenal. Segundo a disposicéo das células
epiteliais, é possivel reconhecer (1) a zona glomerulosa (células
dispostas em grupos ovalados), (2) azonafasciculada (célulasdis-
postas em corddes) e (3) a zona reticular (corddes celulares for-
mando umarede). A zonareticular é a que se cora mais intensa-
mente. Colorag8o: azan. Aumento 48 X.

Fig. 449. Quando o liquido de fixag&o contém dicromato de po-
tassio, as células da camada medular da adrenal tornam-se casta-
nho-escuras (= células cromafins) devido a oxidag&o dos hormo-
nios da adrenal, noradrenalina e adrenalina, contidos em seus gr&
nulos. Neste preparado, azonareticular também aparece fortemen-
tecorada. Adrenal de porco. Coloragdo: vermelho nuclear. Aumen-
to 24 X.

Glandulas Endécrinas — Adrenais
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Glandulas Endécrinas — Adrenais
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O cortex adrenal produz hormonios esteréides. mineral ocorti-
coides na zona glomerul osa, glicocorticdides e hormonios se-
xuais na zona fasciculada e na zonareticular. Figs. 450 a 453;
Colorag8o: azan. Aumento 150 X.

Fig. 450. Abaixo da delicada cdpsula de tecido conjuntivo que
se continuapor umarede defibras reticulares entre as células cor-
ticais, fica situada a zona glomerulosa, constituida por pequenos
grupos ovalados de células. Ascélulas situadasjunto acépsulasio
consideradas menos diferenciadas e formam o "blastemacortical”.

Fig. 451. Ascélulas dazonafasciculada, dispostas em corddes,
mostram um citoplasma vacuolado nos preparados de rotina (com-
parar também com as Figs. 41d e 55). Isto se deve a retirada de
seus abundantes componentes lipidicos pelo acool e outras subs-
tancias usadas no processamento histol 6gico.

Fig. 452. As células intensamente coradas da zona reticular es-
téo organizadas em cordfes interligados que formam uma rede.
Esta é percorridapor numerosos capilares sanguiineos. Naparte in-
ferior da fotomicrografia, vé-se a medula adrenal.

Fig. 453. As células damedulaadrena se originam de um esbo-
¢o embrionério do sistema nervoso simpético. Na fotomicrogra-
fia, os granulos contendo noradrenalina e adrenalinanéo sdo visi-
Vei's, como acontece nos preparados de rotina. Os granul os tornam-
se aparentes apos a oxidagéo pelo dicromato de potassio, quando
adquirem umacor parda. As células assim coradas sf chamadas
de cromafins ou feocromas (phaeos, gr. = castanho-escuro).



Pele - - Epiderme

Ductos de glandulas sudoriparas
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Fig. 454. As camadas da pele humana sfo vistas com facilidade nas regiGes muito queratinizadas como a palma da méo e a planta do
pé. A pele se subdivide em |. epiderme, naqual se reconhece uma espessa camada superficial queratinizadaacelular (= stratum corneum)
e uma camada contendo numerosos nlcleos celulares (ver a Fig. 455); e 2. o corio de tecido conjuntivo (= derme), que se prende &
epiderme pelo stratum papillare e & hipoderme (= subcutis) pelo stratum reticulare. A camada reticular contém a massa principal de
glandulas e vasos sanguineos. Palma da m&o humana. Coloraggo: H. E. Aumento 18 X.
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Fig. 455. O maior aumento da epiderme permi-
te distinguir mais detalhes das diversas camadas
que a compdem: na camada mais inferior, as célu-
las cilindricas pertencem a0 stratum basale, que,
juntamente com o stratum spinosum que O reco-
bre, constitui o stratum germinativum. Em segui-
davem o stratum granulosum, cujas células pos-
suem grénulos de querato-hialina que se coram
intensamente. Entre esta camada ¢ a camada
cornea superficial, aparece o stratum lucidum.
muito homogéneo. No stratum corneum superfi-
cial, ascélulas sdo constituidas apenas por filamen-
tos de queratina e uma matriz, e os nicleos e as
outras Organelas desaparecem completamente.
Coloragéo; H. E. Aumento 170 X.

Fig. 456. Desenho esquemético daepiderme mos-
trando aorganizacdo dos tipos cel ulares desse epi-
télio pavimentoso cstratificado queratinizado. Os
queratinécitos (K) constituem a maioria das célu-
las cpiteliais e apresentam alteracdes caracteristi-
cas que se expressam pela formagdo de camadas,
da basal até a apica: 1. stratum basale, 2. stratum
spinosum, 3. stratum granulosum, 4. stratum
corneum. No stratum granul osum aparecem os gré-
nulos de querato-hialinacomo primeiro indicio da
queratinizagao. As células também produzem cor-
pos lamelares (em vermelho), cujos lipidios domi-
nam o espago intcreclular. Os melanéeitos (M) pro-
duzem melanossomas marrom-escuros, que tam-
bém sfo transportados para dentro dos querating-
citos. As células de Merkel (Me) séo células recep-
toras inervadas, mas que também presumivelmen-
te produzem fatores ativoslocais. As célulasde Lan-
gerhans (L) que apresentam antigenos devem ser
acrescentadas. Terminagdes nervosas (N) chegam
as camadas inferiores da epiderme (Ba= membra-
na basal).



Pele - - Epiderme

Fig. 457 ad. Detahes ultra-estruturais da epiderme humana, a) Base da epiderme. No citoplasma das células basais, véem-se nume-
rosos ribossoinas e filamentos intermediério’ (filamentos de querating, tonofilamentos) que se organizam em feixes (*). | granulo de
melanina; >+: hemidesmossoma; -»: |&mina basal. Aumento 49.960 X. b) Granulos de querato-hialina (->) dentro de uma célula do
stralum granulosum. Os granulos de querato-hialinango sdo envolvidos por membrana, e nel es se prendem tonofilamentos. Aumento
18.270 X. ¢) Transi¢do do stratum granulosum (1) para o stratum corneum (2); >: desmossomas. A membrana das células do stratum
corneum € espessada e seu citoplasma so contém a matriz e tonofilamentos. Aumento 18.270 X. d) Grande aumento de uma célula
queratinizada, com grande nimero de cortes de tonofilamentos densamente agrupados (claros!), incluidos numa matriz bastante espes-
sa. No espago intercelular (*), encontram-se lipidios (ceramida). Aumento 49.956 X.
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Pele - - Varias Regibes
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Determinadas regides da pele, como a regido axilar, a palma
da m&o e aplantado pé, o couro cabeludo, a pele da bolsa es-
crotal e dos labios, podem ser facilmente reconhecidas por suas
caracteristicas morfol gicas.

Fig. 458. A pele daregido axilar possui urn epitélio com relati-
vamente poucas camadas e pouca queratinizagdo. Apresenta pé-
los, glandulas sebaceas e sudoriparas. A caracteristicamais impor-
tante é a grande quantidade de gl andul as sudoriparas bem-desen-
volvidas. Estas possuem luz ampla, e a altura de suas células s
cretoras é varidvel (detalhes nasFigs. 105,467 e 468). Colorag&o:
hernatoxilinaf érrica-benzopurpurina(umpoucodesdifcrendada).
Aumento 38 X.

Fig. 459. A pele da asa do nariz é caracterizada pela presenca
de numerosas glandulas sebaceas livres, isto &, ndo ligadas afoli-
culos pilosos. Para o diagndstico de "asa do nariz", comparar com
aFig. 337 e ver o Quadro 11. Coloragdo: azan. Aumento 40 x.

Fig. 460. Pele de uma pessoa de cor escura com grande quanti-
dade de pigmento (melanina) marrom nas camadas de células ba-
sais dacpiderme. O pigmento é encontrado nos melandcitos. onde
é produzido, e também nos queratindcitos. Aumento total 100 X.

Fig. 461. Peledapolpadigital humana. A epiderme espessaapre-
senta um padréo de sulcos superficiais (que corresponde as impres-
ses digitais). A camada queratinizada é muito espessa, e na sua
parte interior pode ser visto o stratum granulosum basofilo. As
glandulas sudoriparas sdo encontradas predominantemente entre
o0s aglomerados de tecido adiposo dahipoderme. Coloragdo: H. E.
Aumento total 20 X.



Pde — Pdo

Glandula sudoripara e or pill GJ&ndulﬁil sebdcea
Glandula el J
sabécs}a (ducto) ' ! Hafie‘_qg_p_? X '

Papila do pélo  Papila de um pélo que vai cair Bainha dérmica do pélo

Fig. 462. Num corte longitudinal na direcdo dos pélos (couro cabeludo humano), pode-se reconhecer a "haste" livre acimado epitélio
e a'"raiz" mergulhada no foliculo piloso em forma de tubo de ensaio. O foliculo piloso é constituido por uma bainha epitelial e uma
bainha de tecido conjuntivo. Coloracdo: H. E. Aumento 40 X.
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Pele — Pélo

Cuticula do pélo

Bainha da cuticula ™\ i
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e

Bulbo do pélo

Papila do pélo

Fig. 463. Em maior aumento, a bainha epitelial daraiz do pélo mostra sua organizagdo complexa em: |. umabainhaepitelial externa
e 2. uma bainhaepitelial interna que se desdobra em trés camadas. Estas sdo a bainha daraiz dacuticula, que. por inlerdigitacdo com a
cuticula do pélo, prende a raiz do pélo a sua bainha. Esta ¢ seguida pela camada de Huxley, formada por uma ou duas camadas de
células alongadas que se unem acamada de Henle. A camada de Henle é constituida por umafileirade células achatadas ou planas. A
bainhaepitelial externadaraiz é continua com acamada germinativa da cpiderme, e suas células cilindricas mais externas estdo cober-
tas por uma membrana hialina ou vitrea, que é a camada interna da bainha de tecido conjuntivo do Ibliculo piloso. Coloracdo: H. E.

Aumento 200 X.
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Pele —Pélo, Unha

Camada de Henle

- Camada de Huxley

\ __ Bainha interna da raiz

Vaso sangliingo — - =
v
Bainha dérmica

Fig. 464. Corte transversal da raiz de um pelo com seu envoltério de vérias bainhas (eomparar com a Fig. 463). Coloragdo: H. E.
Aumento 300 X.

Parede da unha Glandula sudoripara Ha‘f da “”5

Eponiquio Pr—4

? Corium

Leito da unha  camada germinativa da epiderme

Fig. 465. Corte longitudinal do leito da unha de um reeém-nascido humano. Coloragdo: H. E. Aumento 30 X.
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Pele — Glandulas Sudoriparas e Sebéceas
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Fig. 466. Asglandulas sudoiiparas écrinas s2o tubulosas simples,
com aporcao distai enoveladade modo variavel (comparar tam-
bém com aFig. 99), e situadas ao longo do limitedadermecom a
hipoderme. Seus duetos excretorestém |uz estreitae sdo revesti-
dos por células que se coram intensamente, com o nuicleo denso
(polpadigital humana). Coloragdo: H. E. Aumento 95 X.

Fig.467. Asglandulasodoriferasalveolaresramificadas, tam-
bém conhecidas como glandul as sudoriparas apécrinas grandes,
encontram-se apenas em determinadas regioes da pele e o ca
racterizadas pelaluz amplade suas porgdes secretoras e pelava-
riagdo do tamanho de seu epitélio glandular. A alturado epitélio
é aexpressdo do estagio do mecanismo de secregdo de umaglan-
dulaapécrina(peledaaxilahumana). Coloragdo: H. E. Aumen-
to 150 X.

Fig. 468. Cortetangencial do alvéolodeumaglandulaapécrina
mostrando com clarezaas célulasmioepiteliaiscontrateisfusifor-
mes, sem que estas sejam especificas desse tipo de glandula
(glandul ae ceruminosae do canal auditivo externo humano; com-
parar também com as Figs. 466 e 467). Coloracdo: azan. Aumen-
to 380 X.

Fig. 469. Asglandulas sebéceas holdcrinas sdo do tipo alveol ar
ramificado, porém sualuz freqlientemente se encontra obliterada
por umamassade célul asepiteliaisque setransformaram no pro-
duto de secregdo, ndo sendo portanto vistano corte (ver Fig. 60).
Colorag8o: Azan. Aumento 60 X.
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Fig. 470. Epitélio daglandulamamariaem lactacdo. As células
epiteliais produzem a gordura do leite, que é lancada na luz por
meio de umasccregao apocrina. islo é, os gldbul os de gordura sdo
envolvidos por membranacel ular, freqlientemente acompanhados
por porcdes do citoplasma, e eximidos pelo &pice celular. Os gré-
nulos de secrecdo contidos no aparelho de Golgi (que contém as
proteinas do leite, p. ex. a caseina, a lactose, o fosfato e o célcio)
sdo cxtruidos por exocitose. As células mioepiteliais funcionam
naexpressao do leite. As moléculas de IgA sdo transportadas para
aluz da glandula por meio das vesiculas de endocitose basais.

Fig.471. Corte de umaglandulamamariaquiescenie de umavir-
gem com um grande dueto excretor e um pequeno conglomerado
de &cinos glandulares envol vido por um tecido conjuntivorico em
células (tecido do manto). Coloragdo: H. E. Aumento 38 X.

Fig. 472. Glandula mamaria em lactagdo (mamma lactans) hu-
mana. Os &cinos das glandul as tubul o-al veol ares sdo constituidos
por um epitélio glandular, de cdbico a prismatico, e por células
mioepiteliais. A luz chegaaalcangar | mm de diametro. Ascélu-
lasepiteliaisproduzem elangam, pelo polo apical, projecdes arre-
dondadas (-*) paradentro daluz, dentro das quais ficam goticulas
de lipidios de até 5 (im, que sdo secretadas de modo apocrino. Na
luz encontram-se goticulas de gordura do leite e um material ba
sofilo finamente floculado (as proteinas do leite). O citoplasma é
bastfilo, rico em RER, onde é produzida a parte branca do Ieite.
Coloragdo: H. E. Aumento 200 X.

Pde — Glandula Mamaria
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Orgdos dos Sentidos - - Receptores da Pele e da Musculatura Esquel ética
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Fig. 473. Corte longitudinal de um corpusculo tétil de Meissner
dapolpadigital humana. Estes receptores sensiveis a pressdo, si-
tuados nas papilas do tecido conjuntivo do cério, sdo constituidos
por um empilhamento de cdlulas afuniladas, entre as quais corre
uma fibra nervosa aferente. Coloragdo: H. E. Aumento 240 X.

Fig. 474. Corte transversal de um corpusculo lamelar de Vater-
Pacini da polpa digital humana. Estes receptores sensiveis a esti-
mulos mecanicos, limitados por uma cépsula de tecido conjunti-
vo, ficam situados predominantemente na parte profunda do teci-
do subcutaneo. S&o congtituidos por uma fibra nervosa sensitiva
que se estende longitudinalmente pelo eixo central, cercada por
camadas de células achatadas, entre as quais ha um espago preen-
chido por liquido. Coloragdo: H. E. Aumento 150 X.

Fig. 475. Corte transversal de um fuso neuromuscular de um
musculo lumbricéide humano. Estes receptores, envolvidos por
umaforte cdpsulaconjuntiva (paraasensibilidade profunda), con-
tém em seu interior as fibras musculares intrafusais, que correm
paralelas as fibras musculares estriadas esqueléticas (fibras
extrafusais). As fibras musculares intrafusais se distinguem das
outras fibras muscul ares esquel éti cas por seu didmetro muito me-
nor, pela pobreza em fibrilas e pelainervacdo especial sensitivae
motora. Coloragdo: hematoxilina. Aumento 240 X.



Orgaos dos Sentidos - - Botdes Gustativos e Epitélio Olfatorio

Fig. 476. Vérios botbes gustativos no epitélio da parede lateral
dapapilafoliécea (linguade coelho). Em pequeno aumento, apa-
recem como formagdes arredondadas mais palidas que o tecido a
suavolta (comparar também com a Fig. 290). Coloragdo: hemato-
xilinaférrica(Weigcrt). Aumento 240 X.

Fig. 477. Em maior aumento pode-se distinguir dois tipos celu-
lares nos botdes gustativos. pel o tamanho de seus nicleos. Um de-
les contém um nucleo grande c arredondado (célula de sustenta-
¢do). Usualmente o &pice dessas células ndo atinge o poro do bo-
t8o gustativo. O outro tipo é a célula gustativa, que apresenta o
nuicleo menor, mais corado e alongado. Esta célula sempre atinge
0 poro, por seus prolongamentos apicais, os "péos gustativos' (um
feixe de finas microvilosidades). Devido a espessura desse corte,
esses prolongamentos apicais aparecem como uma massa escura
homogénea no fundo do poro gustativo. (Papillafoliata, coelho.)
Coloragdo: hematoxitina férrica (Heidenham). Aumento 960 X.

Fig. 478. O epitélio cilindrico pseudo-estratificado da mucosa
olfativa (regio olfactoria, cao) pode ser distinguido do epitélio res-
piratorio por ser consideravelmente mais espesso e pela auséncia
de células caliciformes. Como é dificil obter material humano em
bom estado de conservagdo, nos cursos praticos usualmente se
estuda a mucosaolfativa de vérios animais. Tal como no homem,
o epitdlio olfativo dos outros mamiferos contém células de sus-
tentag&o e células olfativas que sdo células nervosas ganglionares
bipolares, embora sua identificagédo sgjadificil nos preparados de
rotina. Aqui também ndo se pode ver os detalhes dos prolonga-
mentos das células olfativas, como os quinocilios e as vesiculas
olfativas, por causa da camada de muco que recobre a superficie
epitelial e da espessurado corte. Coloragao: hematoxilina férrica
e ben/olight bordeaux. Aumento 380 x.
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Orgaos dos Sentidos — Olho — Retina
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Fig. 480. A porcdo da retina que é sensivel aluz (pars éptica retinag) apresenta uma estratificagdo complexa, que, para ser bern com-
preendida, deve ser considerada uma sequiéncia de trés neurdnios diferentes interligados. Considerando-os na diregdo da conducéo ner-
v0s3, observamos que a camada mais externa contém o primeiro neurdnio, isto €, os fotorreceptores (bastonetes e cones). Em seguida ha
duas camadas de células nervosas, que, com seus prolongamentos, representam o segundo e terceiro neurdnios do trato éptico. Como os
ndcleos e os prol ongamentos citoplasmati cos desses trés neurdnios se localizam em determinados niveis daretina, estaaparece estratificada
As duas camadas nucleares e a camada das células ganglionares contém os corpos celulares e os nicleos (1) dos cones e bastonetes
(camada nuclear externa), (2) dos neurénios bipolares (camada nuclear interna) e (3) das células ganglionares multipolares do nervo
optico. As duas camadas plexiformes sdo compostas pelos prolongamentos das células nervosas vizinhas de tal modo que, na camada
plexiforme externa, os axénios dos cones e bastonetes (primeiro neurdnio) fazem conexdes sindptlicas com os dendritos das cél ul as nervosas
bipolares (segundo neurdnio), enquanto nacamada plexiformeinternaos axdnios do segundo neurdnio (células bipolares) fazem sinap-
ses axodendriticas com as células ganglionares (terceiro neurdnio) do nervo éptico. A camada mais interna da retina contém os axénios
que convergem para a papila, indo formar o nervo éptico. As "membranas limitantes" interna e externa sdo formadas pela aposi¢éo das
expansdes terminais dos prolongamentos de células gliais especiais (células de Mller), que ndo podem ser identificadas nos preparados
de rotina. Colorag8o: H. E. Aumento 400 X.
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Fig. 481. Corte dafovea centralis da maculalutea (regido onde a visdo é mais nitida). Aqui, as camadas internas daretina encontram-
se desviadas, permilindo que aluz atinjaos fotorreceptores mais diretamente. Nessaregido, os fotorreceptores sdo representados exclu-
sivamente pelos cones. Coloragéo: H. E. Aumento 175 X.
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Fig. 482. Preparado original de umaretinahumanain situ com-
preendendo o epitclio pigmentar, acordide e aporgéo mais inter-
na daesclerotica. Observe que as célul as de sustentagdo de M il l er
ndo sio visiveis, como ocorre nos preparados de rotina. Para a
nomenclatura das diversas camadas, comparar com as Figs. 480 e
481. Colorag&o: H. E. Aumento 240 X.
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Fig. 483. Desenho esquemético de um cone (aes-
querda) ¢ urn bastonete (a direita), bem como do
cpitélio pigmenlar, que fagocita as porgdes distais
do segmento externo dos bastonetes com as suas
membranas continuamente perdidas. Entreas célu-
las sensoriais e as cdulas de sustentacdo de M ller
S0 estabel ecidos contatos celulares do tipo zonul ae
adhaerentes, cujo conjunto é representado pela
membranalimitanteexterna(Fig. 480). A membra-
na de Brusch, acelular, com cerca de 2 Im de es-
pessura, é constituida por fibrilas coldgcnas e uma
rede densa de fibras elésticas; acima desta ficam
situados capilares fenestrados.



Orgaos dos Sentidos - - Olho - - Regido Antenor do Globo Ocular
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Fig. 484. Metade esquerda de uni corte horizontal da regido anterior do globo ocular (comparar com a Fig. 479), com o corpo ciliar,
as cAmaras anterior c posterior, 0 angulo irido-corneano, airis, o cristalino e a cdrnea. Canal de Schlemm = sinus venosus sclerae. Junto
ao misculo esfincter da pupila, no bordo livre da iris, ficao misculo dilatador da pupila, constituido por prolongamentos contrateis
basaisdoepitéliopigmcntadoindianoequecorreparaleloaparedeinternadairis. Coloragdo: H. E. Aumento 35 X.

Fpiiélio da cornea

- " Membrana de Bowman

bstantia propria

+Membrana de Descemet

) Endotélio da cérnea

Fig. 485. Cornea do olho em maior aumento. A cornea normalmente ndo apresenta vasos sangiiineos, ¢ seu estroma (= substantia
propria) é constituido por feixes de fibras colégenas, entre os quais apenas os nucleos dos fibrécitos altamente ramificados da cornea
podem ser vistos. O estromadacorneaéformado por camadasdefibril ascol agenasque secruzam em éngul oreto, por proteoglicanse
um alto contetido de &gua. Coloracdo: H. E. Aumento 80 X.
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Orgdos dos Sentidos - - Olho - - Nervo Optico

Excav&ﬁg papilae

=—— Choroidea

) . —- A. centralis retinae
Retina #

Lamina
cribrosa «==
sclerae

486 Nervus oplicus i !
Ardohnolded Bainha de dura-mater

Pia-mater
Fig. 486. Corte longitudinal do nervo 6p- >
tico edapapilado nervo 6ptico (= ponto cego
daretina) corn sua depressdo central (exca-
vatio papillae), Coloragdo: van Gieson. Au-

rnento 20 X. _ Feixes de
fibras nervosas

Aracnéide com espaco

subaracnoideo Septos conjuntivi

. rda pia-méater

Bainha de dura-mater .

Tecido conjuntivo frouxo
A. centralis retinae

V. centralis retinae

Fig. 487. Cortetransversal do nervo éptico, que, por ser uma parte do cérebro, é envolvido pelas trés meninges e inclui também um
pequeno espago subaracnéideo preenchido por liquido céfalo-raquidiano. Como a artériae aveiacentrais daretinaentram no nervo a
umadistéanciade | .5 cm por trés do olho. elas ndo sdo vistas nos cortes proximai s a sua entrada e ndo podem ser consideradas el ementos
importantes para aidentificacédo dos cortes do nervo éptico. Coloragdo: van Gieson. Aumento 22 X.
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Orgéos dos Sentidos - - Olho - - Palpebra

M. tarsalis sup.
- G . P L g
AN S
WAy

b

Vaso sangufnea

f M. orbiculans oculi

(Pars palpebralis)
/

Soa f
'“\ Epidermis
& Y [

G, lacrimalis accessoria
(Krause)

Ducto da gléndula de Meibom \f' S
Cilio

Fig. 488. Corte sagital da palpebra superior humana. O tarso, formado por fibras colagenas achatadas densamente agrupadas, consti-
tui o esqueleto dapél pebra, naqual sealojaumafileirade glandul as sebéceas dispostas perpendicularmenteasuperficie (glandul asde
Meibom). Estas ndo séo encontradasjunto aos cilios, que possui as suas proprias (glandulas de Zeis) e onde estéo localizadas as glan-
dulas apdcrinas de Moll. No bordo superior do tarso ficam as fibras musculares lisas do mascul o tarsal, que, por meio do seu (6nus.
mantém aberta afenda palpebral. O musculo orbicular dos olhos estreita e fechaafendapalpcbral. Coloragéo: H. E. Aumento 17 X.
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Orgaos dos Sentidos - - Olho - - Glandulas Lacrimais

Glandula de Meibom

Fig. 489. Maior aumento de um corte sagital de palpebrahuma-
naproximo amargem. A direitavé-se o epitdio interno (pavimen-
toso estratificado, ndo-queratinizado), voltado parao globo ocu-
lar. Seguem-se os &cinos de umagléandula de Meibom, feixes da
parspal pebralisdo muscul o orbicul ar dosolhoscortadostransver-
salmente, e dos cilios. Coloraggo: azan. Aumento 38 X.

Fig. 490. Ao contrério das outras glandulas serosas, como a pa-
rétidae o pancreas, aglandulalacrimal humana, mesmo em pe-
gueno aumento, mostraaluz de suas por¢des secretoras. De acor-
do com a morfologia dessas porgles, elas s9o classificadas como
glandulastibulo-alveolares. Além disso, observa-se que seu Sis-
tema excretor € smples, aparecendo apenas os duetos intra e in-
lerlobulares. Parao diagndsticodiferencial, comparar com o Qua-
dro 12. Coloracdo: azan. Aumento 38 X.

Fig. 491. As células secretoras dos &cinos das glandulas lacri-
mais apresentam nicleos arredondados, semel hantes aos dos &ci-
nos srosos dapardtida, e células miocpiteliais abaixo do epitélio.
Notecido conjuntivointersticial, encontram-se numerosos linfé-
citos e plasmdcitos. Edtes freqiientemente se organizam em pegue-
nos aglomerados (comparar com as Figs. 122 e 133). Colorag&o:
azan. Aumento 150 X.



6rgéos dos Sentidos -- Ouvido Extern

Fig. 492. Cortetangencial do pavilh&o daorelhade umfeto hu-
mano (aproximadamenteno quintomés). O arcaboucodo pavilhdo
da orelha é constituido por uma cartilagem el asticaplana, coberta
dos dois lados por uma pele delgada, naqual hd numerosos esho-
cosde péose glandulas. Coloragdo: H. E. Aumento 18 X.

492

Cartilagem elastica

Gléandulas sebdceas

Glandulas ceruminosas

Cartilagem (hialina)

Fig. 493. Setor de um corte transversal da porgdo cartilaginosado meato auditivo externo. Este é revestido por pele, que possui pélos
associados a glandulas sebaceas, mas (ambém apresenta numerosas glandulas alveolares volumosas do tipo apécrino, as glandulas
ceruminosas (para detal hes, comparar com as Figs. 104 e 468). Coloragdo: H. E. Aumento 16 X.
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Orgdos dos Sentidos — Ouvido Interno, (5rgéo de Corti

: Ductus cochlearisi

Espago de Nuel
Célula ciliada interna |

Células ciliadas
o externas
, Tunel externo Lamina basa

+

Celula falangeana I.
interna, |

O\ Célula limitante,
: interng
1Y

, Célula limitante externa

Células de
Hensen
R W T B B Células de
Sulcus / [ ) = N 3 i Claudius ™
spiralis A < ' ' !
internus

Vas Membrana Células de
spirale basilaris Boettcher

Célula de Pfeller !

7 interna ; =
: Célula de Células falangeanas Camada do Epitélio da
Lamina Pfeiler externas revestimento rampa
spiralis ossea _ externa timp&nico timpanica

Fig. 494. Desenho esquemético do 6rgdo de Corti no ouvido interno. A complexainervacdo aferente e eferente das células ciliadas
estarepresentada de modo muito simplificado.
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6rgéos dos Sentidos - - Ouvido Interno, Céclea, Canais Semicirculares

Ganglion spirale cochleae Stria vascularis pyctus cochlearis Membrana de Reissner Scala vestib
|

Fraeglll

Scala vestibuli
Ductus cochlearis

Fig. 495. Corte longitudinal pela coclea 6ssea (cobaio), que no .
homem descreve duas voltas e meiaem torno de um eixo central, |
o modiolo. Este contém o nervo auditivo e os perfis regularmente [
espagados dos cortes transversais do ganglio espiral (neurénios :
|
|

Lamina basilaris ~ Scala tympani Ganglion spirale
Tunel externo Célula ciliada externa Membrana tectoria

Scala tympani Nervo auditivo

| -—

ganglionares hipolares), em cujo nivel umalameladssea (= lamina _
spiralis 6ssea) se projeta para dentro do labirinto membranoso. . oy S i
Coloragdo: azan. Aumento 24 X. ! | | e
Fig. 496. O corte transversal por umavoltado cana coclear (co- = i | \ -
baio) mostra trés espagos preenchidos por liquido, arampa vesti- 2" AL o » *3 <
bular (scalavestibuli, em cima), arampamédia (ducluscochlearis, 5 <o B o™ L
no meio) e arampatimpanica (scalatympani, embaixo). Asram- 6y -WI' 1 : e 5

pas vestibular e timpanica sdo preenchidas por perilinfa, earam- - Rl P G &

pamédia por endolinfa. A membrana de Reissner (dois epitélios ' » ' h R * R Ve 'm

simpleseumadelgadal@minadetecido conjuntivo) separaascala  , w © ** i

vestibuli doductuscochlearis. O soalhodo ductuscochleariscons-  célula falangeana exterha I Tuhe!

titui amembranabasilar (laminabasilaris) com o 6rgéo de Corti. | interno o
A parede lateral do ductus cochlearis, astriavascularis, éricaem Espago de Nuel | Células

capilares e produz aendolinfa. Coloragdo: azan. Aumento 96 X. de Frener

Fig. 497. Orgdo de Corti (cobaio). Este é constituido por célu- Células sensoriais Luz da ampola

las sensoriais, as células ciliadas, e véarios tipos de células de sus-
tentacdo (célulasdePfeiler, falangeanas, de Hensen edeClaudi us)
e contém trés pequenos canais: o tunel interno, o espaco de Nuel e
otunel externo. Ascélulasde Pfeilerinternaseexternaslimitamo
tlnel interno e se coram intensamente devido ao seu forte
citoesquel eto. Medialmente acélulade Pfeiler internaficasituada
umacélulafalangeanainterna, sobre aqual se assentaumacélula
ciliadainterna. Lateralmente a célulade Pfeiler externa seguem-
se 0 espaco de Nuel e de trés acinco células falangeanas externas,
sobre as quais se assentam de trés a cinco células ciliadas exter- :
nas, edepois segue-se o tlinel externo. O epitéliodolimbusspiralis TSRS f ,
da origem a membrana tectéria, que se projeta a partir do sulcas : 3 -
spiralisinternus. Coloragdo: azan. Aumento 240 X. BEE - - ercoE -
Fig. 498. Crista ampullaris de um canal scmicircular (cobaio). FER R s B P S e
A cupula ndo foi atingida pelo corte, mas pode-se reconhecer o S B P BHES
epitélio constituido por célul as sensoriaisecélul asde sustentagao. : T e e
bem como feixes do nervo vestibular que correm no tecido con- - ’ aa P :
juntivo. Coloragdo: azan. Aumento 150 X. (Preparado feito pelo 498 Fibras nervosas mielinicas
Prof. Dr. L. Thorn, Universidadede Munique.)
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Sistema Nervoso Periférico - - Ganglio Espinhal

Raiz anterior

/
Células ganglionares INEUVE GoPG
A

Fenda da retragéo entre as células ganglionares e do manto
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Fig. 499. Cortelongitudinal de um géanglio espinhal decéo. Es-
ses agregados de células nervosas sdo encontrados como espessa-
mentos oval ados ricos em neurdnios, recobertos por uniaforte cap-
sulaconjuntiva, no interior daraiz dorsal (aesquerdanafigura)
pouco antes de suauni&o com araiz ventral motora(embaixo) para
formar o nervo espinhai misto (a direita). O ganglio é percorrido
longitudinalmente, nasuaporgao central, por feixesdefibras ner-
vosas mielinicas. Coloracao: cresil-violeta, Aumento 21 X.

Fig. 500. Os neurénios sensitivosficam situados principal men-
te na periferia dos ganglios e pertencem ao tipo "pseudo-unipolar",
cujo prolongamento central constitui araiz sensitiva dorsa da
medulaespinhal. Entre essas células grandes e aproxi madamente
esféricas observam-se elementos mais corados, que sd0 mais ri-
cos em lipidios e que conduzem a sensibilidade protopatica (sen-
sacOes de dor, pressdo e tato ndo-discriminadas finamente), gan-
glio espinhal de cdo. Coloragdo: cresil-violeta. Aumento 120 x.

Fig. 501.  Cada neurdnio pseudo-unipolar é envolvido por célu-
las satélites gliais achatadas (também chamadas de células do
manto ou anficitos). que aparecem separadas dos neurdnios por
uma fenda artificial devido a retracdo do material. A substéncia
de Nissl dessas células ganglionares se apresenta sob aforma de
agregados croméfilos grosseiros. Observe 0s numerosos cones de
implantac&o. Coloragéo: cresil-violela. Aumento 150 X.



Sistema Nervoso Periférico - - Sistema Nervoso Vegetativ

Fig. 502. Ganglio vegelativo dameduladaglandulaadrenal hu-
mana. Esses agregados microscdpicos de neurdnios multipolares
sdo particularmente freqiientes nessaregi&o porque a medula, por
ser um derivado do primérdio embrionario do sistema nervoso
simpético, pertence ao grupo dos paragénglios cromafins (com-
parar com aFig.449). Naparte inferior dafotomicrografiacorre a
muscul aturalisacortadalongitudinal mente da parede de uma das
veias coletoras caracteristicas da medula adrenal (comparar tam-
bém com a Fig. 447), Coloracdo: azan. Aumento 95 X.

Fig. 503. Preparado por distensao do plexo mioentérico (de
Auerbach) situado entre a camada muscular interna e a externa.
Pequenos grupos de células ganglionares autbnomas (parassimpé
ticas) podem ser encontrados nos pontos de cruzamento das fibras
nervosas espessas amielinicas que constituem este plexo. Colora-
¢80 supravital pelo azul-de-metileno. Aumento 95 X.

Fig. 504. Corte do plexo mioentérico (colon humano) onde sdo
vistas algumas células ganglionares pequenas entre as fibras
amielinicas autdnomas (especialmente no lado direito da figura).
Colorag8o: azan. Aumento 240 X.

Musculatura da camada  Cglula ganglionar
media de uma veia coletora et
Feixe de fibras nervosas do p!e.}'o miocentéric

o Mﬂsqulo liso

03
E’ﬂlxe de fibras nervosas com duas Ganglios
pequenas células ganglionares

|

Célula ganglionar

504

. |
Musculo liso em corte transversal
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Sistema Nervoso Central - - Medula Espinhal

506

507
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508

Fgs 505a507. Cortestransversais da medulaespinha huma-
na nos niveis cervical (505), torécico (506) e lombar (507) com a
mesma coloragdo e 0 mesmo aumento (6 X). Devido ao enegreci-
mento das fibras nervosas mielinicas na substancia branca, esta
aparece mais escura que a substancia cinzenta, que contém fibras
nervosas amielinicas. Esta aparece mais clara e tem 0 aspecto se-
melhante ao de uma borboleta, com pontas anteriores e posterio-
res. Observe adiferenga de tamanho e daformada substénciacin-
zenta. A medulatorécica é caracterizada por sua forma de borbo-
leta delgada e por um pegueno corno lateral contendo neuronios
motores simpaticos. Para a nomenclatura, comparar com as Figs.
509 e 511.

Fig. 508.  Corte transversal da medula cervical humana, tratado
por uma impregnagdo argéntica para evidenciar as neurofibrilas.
Asneurofibrilas sBo delgadasfibrilasintracitoplasméticasvisiveis
amicroscopia éptica, que nos prolongamentos neuronais correm
paralelas ao seu eixo longo e se cruzam freguentemente no peri-
céario. A microscopia eletronica, estas sdo constituidas por
neurofilamentos (filamentosintermediérios) e microtubul os (neu-
rotibulos). Coloragdo: impregnagdo pela prata de Schultze-Stohr.
Aumento 6 Xx.



Sistema Nervoso Central — Medula Cervical e Medulla Oblongi

Funiculus dorsalis

Septum medianum dorsale
|

Como
posterior

Como anterior

S I}'; !

Fissura mediana ventralis

Funiculus ventralis

Fig. 509. Corte transversal ao nivel dadilatagdo cervical (= inturnescentia cervicaiis) da medulaespinhal humana (ver também a Fi,
511), A substanciabranca se divide de cadalado em: 1. um corddo posterior = funiculus dorsalis (situado entre o corno posterior e
septummedianum dorsale). 2. umcordéolateral =funicul uslateralis(entreasfibras nervosasqueconstituemasraizesventraisedo
sais), e 3. um corddo venlra = funiculus ventralis (situado entre afissura mediana ventralis e o corno anterior, limitado pela raiz ver

trai). Coloragdo: carmim. Aumento 8 X.

Fig. 510. Cortetransversa do bulbo (medullaoblongata) humano
aproximadamente ao nivel doterco superior daoliva.'Essafaixa
fortemente pregueada, rica em céulas e pobre em fibras nervosas
donucleusolivarisinferior, sobressai mai sclaraemcontrastecom
o fundo dos feixes de fibras mielinizadas escurecidas. A cada lado
junto a linha média ficam situadas as fibras do grande feixe pira-
midal (tractuscorticospinalis). Coloragdo: Weigert. Aumento6 X.

Nucleus olivaris inferior Feixe piramidal
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Sistema Nervoso Central — Medula Espinhal Lombar

Sulcus tnedianus
Funiculus dorsalis com o septum dorsale

Columna dorsalis
(como posterior)

Columna ventralis
(como anterior)

Funiculus ventralis

Fissura mediana ventralis

Fig.511. Cortetransversal ao nivel dadilatagdo lombar (intumescentialumbalis) damedulaespinha humana. Coloragdo: carmim,
combinado com o método de Weigert paramielina Aumento 11 X.
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Sistema Nervoso Central — Cerebelo

512

Figs. 512 a 514. Cortes sagitais do cortex e das por¢des mielini-
zadas do cerebelo humano tratados por diferentes coloragdes. A
coloragdo por H. E. (Fig. 512) evidencia sobretudo os nucleos
celulares dos neurdnios e das células da neuréglia e permite ver a
grande riqueza celular da camada granular (stratum granulosum)
do cdrtex cerebelar, mas ndo permite que sejam distinguidas as
células dacamadade Purkinje (stratum gangliosum). Na camada
granular encontram-se junto as numerosas células granulares as
células de Golgi maiores, bem como &reas circunscritas, em for-
madeilhotas, livresdecélulas, que correspondem aos "glomerula
cerebellaria’: campos sindpticos entre as fibras musgosas e as cé
lulas granulares e de Golgi. O cértex cerebelar é constituido por
trés camadas: na superficie, fica situada a camada molecular
(stratum moleculare), larga e pobre em células; no meio. encon-
tra-se a camada das células de Purkinje (stratum gangliosum); e
mais profundamente, a camada granular (stratum granulosum),
muito ricaem células. A coloragdo das fibras mielinicas (aqui pelo
método de Weigert, Fig. 513) evidencia sobretudo sua ramifica-
¢80. Umacolorag8o combinada para as células e as fibras mielini-
zadas (Fig. 514) permite a andlise de todas as porgdes representa-
tivas do cerebelo num Unico preparado. Fig. 512 Aumento total
20 x; Figs. 513 e 514 Aumento total 7 x.

Fig. 515. Em maior aumento do cOrtex cerebelar (macaco) vé-
se grande parte dos dendrito.s muito ramificados em forma de le-
que das células de Purkinje, que atingem até a superficie do
cerebelo. No pdlo inferior das células surgem axo6nios que atra-
vessam a camada granular e a substanciabranca e terminam num
dos nucleos do cerebelo. Coloragdo: impregnacdo argéntica pelo
método de Bodian. Aumento 240 X.

513
Medula do cerebelo

|
Stratum moleculare Stratum granulosum
Dendritos das
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Células granulares

Célula de Golgi
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Sistema Nervoso Central - - Cortex Cerebelar e Cortex Cerebral (Citoarquitetura)

>~ Meduia do cerebelo -
(substdncia branca)
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Fig.516. Vistadaorganizag&o do cerebelo humano pormeiode  Fig. 517. Desenho um pouco esquematizado das camadas celu-

uma coloragdo simples para as células. Coloragdo: carmim. Au-  lares do cOrtex motor humano, no qual acamadagranular interna

mento 20 X. (camada | V) estapraticamente ausente. As duas camadas pirami-
dais predominam nessaéreacortical (= cortex do tipo agranular).
Ver também aFig. 519. em cujalegendaé explicada a nomencla-
tura das camadas do cortex cerebral. Coloragdo: carmim. Aumen-
to 50 X.
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Sistema Nervoso Central — Cortex Cerebral, Areas Pré- e Pds-central

Cortex molor do
gyrus praecentralis

Cortex sémato-sensorial do gyrus posicentralis

518

Fig. 518. Este corte permite a comparagdo entre os giros pré- e
pos-central no cortex cerebral humano. Aqui esta representado o
isocortex de seis camadas, di stribuidas de modo diferente em cada
umadasregides. Osdois giros séo separados pelo sulcus centralis.
Coloragéo: método de Gallyas modificado segundo Zilleset ai. Au-
mento total 10 X.

Fig. 519. Em maior aumento, o cdrtex motor do giro pré-central
humano (érea 4) permite o reconhecimento da organizagdo em
camadas, as chamadas |&minas. Contando-se de fora paradentro,
temos: |. camada molecular, I1. camada granular externa, I11. ca
madapiramidal externa, 1V. camadagranul ar interna (muito pou-
co desenvolvidano giro pré-central), V. camada piramidal inter-
na (com varios pericérios grandes de forma piramidal, as células
piramidais gigantes de Betz), VI. camada das células fusiformes
(camada multiforme). Juntamente com a organizagdo em cama
das é também importante a organizagéo do cortex em colunas ver-
ticaisradiais. Colorag@0: método de Gallyas modificado por Zilles
et ai. Aumento total 20 X.

Fig. 520. Maior aumento do cértex somatossensorial do gyrus
postcentralis humano. Este é também chamado de cortex granu-
lar, porque nele predominam neurdnios granulares e, em princi-
pio, é também um cdrtex organizado em seis camadas (I aVI). No
entanto, o reconhecimento de todas as camadas, como no cortex
motor, é frequentementedificil. O limitecom asubstanciabranca
érelativamente nitido. Coloragdo: método de Gallyas modificado
por Zilles et ai. Aumento total 20 X.

Fig. 521. Células piramidais gigantes de Betz nalamina V do
cortex motor humano. Colorago: cresil-violeta. Aumento 240 x.
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521 '
Celula piramidal gigante
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Sistema Nervoso Central — Cortex Cerebral — Area Striata e Corno de Ammon

Veia nrlal aracnoéide do sulcus calcarinus
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522 | mina: Ivb IVe v Vi Substéncia branca
Plexus chalroldsus

| 1
BA Gyrus denlatus  Gortex do hippocampus
Plexus ghoroideus Camada piramidal do hippocampus
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Fig.522. Cortex cerebral naregido do sulcus calcarinus, o cor-
tex visual primério, area striata. A 1amina VI serve de limite di-
retamente com a substancia branca, sendo evidente por suari-
queza celular. Seguem-se alédminaV, pobre em células e por-
tanto mais clara, e a lamina|Vc de novo densamente povoada
por células. Depoisvénialargal aminal Vb (=estriadeGennari)
e mais externamente a delgada |lamina |Va, mais escurae mais
ricaem células. Aslaminas I1l e Il ocupam o espago entre a l&
minalVaeacamadamais externae quase ndo-corada, alamina
I, porém seus limites ndo sfo tdo nitidos. Colorag&o: Nissl. Au-
mento total 16 X.

Fig. 523. Corte da &rea striata humana em maior aumento e co-
rada por outratécnica. A camada V pobre em células e acamada
IVbricaem fibras sdo bem caracterizadas. A camadalVb contém
fibras nervosas mielini/adas e é freqlientemente visivel a olho nu
(estrias de GennariJ. Coloraggo: método de Gallyas modificado por
Zilleset ai. Aumento total 40 X.

Fig. 524. Corte frontal da formac&o do hipocampo, mostrando
0 hipocampo, o gyrusdentatus e o plexus choroideus no corno in-
ferior do ventriculo lateral. A orientacdo do corte faz com que o
canto inferior esquerdo dafotomicrografia corresponda as super-
ficies basal e mediai do hemisfério cerebral. O gyrus dentatus é
facilmentereconhecivel pelacoloragéo intensade suacamadagra-
nular. Coloracdo: Nissl. Aumento 6 X.

Fig.525. O maior aumento de um detalhe dafotomicrografiaan-
terior mostra partes da camada piramidal do hipocampo, e como
esta se dissolve em células espalhadas, contornadas pela camada
granular do gyrus dentatus. Coloragéo: Nissl. Aumento 20 X.



Sistema Nervoso Central - - Plexo Cordide e Meninges

Veias cheias de eritrécitos

Fig. 526. Corte do plexo coréide do ventriculo lateral humano.
Essas|amelasdetecido conjuntivo. intensamentevascul arizadas
e muito ramificadas, que prolruem para dentro dos ventrfculos
cerebrais, onde flutuam livres, juntamente com o epitélio cubico
simples que as reveste, sd as responsaveis pela produgéo do li-
quido céfaio-raquidiano (liquor cerebrospindis). O epitélio tam-
bém funciona como uma barreira seletiva no transporte de subs-
téncias do sangue para o liquor. sendo portanto parte da barreira
hémato-liquérica. Em maioresaumentos, essas formacdesvilosas
isoladas podem ser confundidas com as vilosidades placentérias.
Coloragéo: H. E. Aumento 240 x.
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Fig. 527. Representagdo esquematica da anatomia microscopica das leptomeninges (pia-maler e aracnéide. em amarel o-palido), do
espaco subaracnéideo (cavitas subarachnoidea) com macréfagos, da dura-mater, e do revestimento meningeo das bainhas nervosas.
Verde: laminabasal. O neurotélio é constituido por umaassociagao de célul as achatadas .semel hantes afibroblastos em camada Gini caou
estrati ficada, ligadas umas as outras por desmossomas. hexus ejungdes oclusivas. Observe aconfluénciado neurotélio e do perineuro.

(De Benninghoff.)
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Tipos de Sinapses

Fig. 528 Representacdo esquemética de varios tipos de sinapses (segundo Leonhardt, 1990). A: sinapse excitat6ria, do tipo Gray |
(grande espessamento pds-sinaptico); B: sinapse inibitdria (pequeno espessamento pds-sinaptico); C: sinapse peptidérgica: D: sinapse
mioneural (placamotoraterminal); E: sinapse de um neurénio vegetativo aminérgico naproximidade de umacélulamuscular Usa(9);
esta sinapse representa uni contato (varicosidade) feito pela fibra nervosa (sinapse a distance en passant). | Vesiculas sindpticas de
formatos variados contendo diferentes substancias transmissoras nas terminagées pré-sinépticas de aspecto alargado (2); 3 Membrana
pré-sinaptica com espessamento; 4 Fenda sindptica: 5 Membrana pés-sinaptica com espessamento; 6 Granulos contendo peptidios; 7
Laminabasal; 8 Fibramuscul ar esquel ética: IOMitocondria; 11 Microtubulosf'neurotibulos"). Asterminagdes das fibras nervosas sdo
cobertas, até proximo aregido sinéptica, pelos prolongamentos das células de Schwann.
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Quadros

Quadro 1. Coloragbes

Coloragao Nucleos Citoplasma Fibras Colagenas Fibras Elasticas
H. E. = hematoxilina-eosina | azul-violeta vermelho; vermelho ndo-coradas até rosa
ribossomas e
regides ricas em
RER
azul-violeta
Azan = azocarmim; vermelho brilhante rosa-avermelhado azul nao-coradas (apenas em
azul de anilina; palido até grandes quantidades
orange-G azulado como nas membranas ou
faixas elasticas: vermelho
até vermelho-azulado)
Coloragédo Elastica preto-violeta (resorcina-
(resorcina-fucsina ou — — — fucsina), castanho-
orceina) avermelhado (orceina)
van Gieson (hematoxilina preto-castanho amarelo até vermelho ndo especialmente
férrica; &cido picrico; castanho claro coradas (apenas em
fucsina acida) grande concentracao,
como nas membranas
ou faixas elasticas:
amarelo)
Método Tricrédmico de castanho-preto vermelho-tijolo verde freqiientemente ndo

Masson-Goldner
(Hematoxilina férrica;
ponceau-fucsina éacida;
azofloxina; verde luz)

especialmente coradas,
as vezes esverdeadas
até vermelho claro

Hematoxilina férrica de
Heidenhain (usada para
evidenciar Organelas e
estriacdes musculares)

heterocromatina e
nucléolo azul-
preto

componentes
isolados, p. ex.,
centriolos,
quinocilios e
filamentos
intermediarios, em
preto profundo

ndo especialmente
coradas ou cinza
amarelado

preto-cinzento

Coloragdes Histoquimicas

Reac#o do PAS
(acido periodico-Schiff)

Coloragdo vermelho-violeta. Componentes ricos em carboidratos, p. ex., glicoproteinas, muco,

glicogénio

Alcian blue

Coloragdo azul. Varios componentes com cargas elétricas negativas (polianions), p. ex., muco
sulfatado, glicosaminoglicans, acido hialurénico

Coloracgdes para Lipidios
(p. ex., sudan llI; preto
sudan, 6leo vermelho)

Conforme o corante, p. ex., laranja-vermelho ou castanho. Lipidios, p. ex., trigliceridios ou
lipidios da bainha de mielina
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Quadros

Quadro 2. Paraplasma

: Paraplasma (Figs. 51-61) I

}

I. Substancias armazenadas )
como lipidios, | Il Pigmentos
glicogénio, proteinas etc.

I " ex0genos: p. ex.,

endogenos:
particulas de poeira;
metais pesados

v )

I 1. Hemoglobinogénicas I 2. Melanina I I 3. Lipofuscina

I a) sem ferro I I b) com ferro I

Este quadro tem valor pratico para o trabalho de rotina a microscopia 6ptica. O conceito histérico e pouco definido de paraplasma
compreende as inclusfes celulares de varias formas: produtos como lipidios, glicogénio, agregados de proteinas, bem bomo varios
pigmentos enddgenos e exogenos. Os pigmentos enddgenos, de acordo com o conhecimento atual, séo atribuidos as suas proé-

prias Organelas, aos melanossomas e ao sistema dos lisossomas.
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Quadros

Quadro 3. Classificagéo das vérias formas dos epitélios de revestimento

1. pavimentoso 1. simples
2. estratif icado

em todos os mesotélios e endotélios, no epitélio posterior da cornea etc.

a) queratinizado, epiderme
b) nado-queratinizado, p. ex., na cavidade oral, vagina, cérnea, esdfago

Il. isoprismaético simples epitélio de muitos duetos excretores glandulares pequenos, epitélio
(= cubico) peritoneal do ovario, epitélio folicular da tireGide, varios epitélios dos
tibulos renais, epitélio do amnio etc.
lll. prismatico 1. simples a) ciliado: trompa, Utero

2. estratificado
3. pseudo-estratificado

b) sem cilios: tubo gastrointestinal, vesicula biliar
raramente: fornix conjunctivae, parte da uretra masculina e feminina

a) sem cilios: certos cortes de duetos excretores glandulares (raramente)
b) ciliado: trato respiratorio
c) com estereocilios: ductus epididymidis, ductus deferens

IV. epitéliode
transicao

de altura variavel conforme o comprimento, mas sempre estratificado,
com a camada apical de revestimento constituida por grandes células
polipléides, ocasionalmente binucleadas: célices renais, ureteres, bexiga
urinaria
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Quadro 4. Principios da classificacdo das glandulas exécrinas

Quadros

Critério Morfologico

Classificagéo

Exemplos

1. De acordo com o nimero de células
secretoras

glandulas unicelulares
glandulas multicelulares

células caliciformes
glandulas salivares

2. De acordo com a localizagdo das
células secretoras no epitélio

glandulas intra-epiteliais
glandulas extra-epiteliais

célulascaliciformes
todas as grandes glandulas exdcrinas

3. De acordo com o0 mecanismo de
secrecao

glandulas holécrinas
glandulas écrinas
glandulas apécrinas

glandulas sebaceas
a maioria das glandulas exocrinas
glandulas odoriferas

4. De acordo com a natureza da
secrecdo e a morfologia das células
secretoras

glandulas serosas
glandulas mucosas*
formas mistas: glandulas seromucosas

parétida, pancreas, glandulas lacrimais
glandulas esofagianas

vérias glandulas salivares

glandulas das vias respiratorias

5. De acordo com a forma dos &acinos
secretores

glandulas tubulosas

glandulas acinosas

glandulas alveolares

formas mistas: tubulo-acinosas
tubulo-alveolares

criptas do célon, glandulas uterinas
parétida, pancreas

glandulas odoriferas

glandula submandibular

glandula mamaria em lactacao

6. De acordo com a disposicéo e a
forma do sistema dos duetos
excretores (ramificados ou ndo)

glandulas simples (a unidade secretora
se abre separadamente na superficie
epitelial)

glandulas ramificadas (muitas unidades
secretoras se abrem num dueto
excretor ndo-ramificado)

glandulas compostas (por¢des
secretoras se abrem num sistema de
duetos ramificados)

glandulas sudoriparas

glandulas piléricas

todas as grandes glandulas salivares

*As células glandulares mucosas apresentam diferengas estruturais e funcionais nos diferentes érgéos. Parte destas é conhecida como glandulas "mucoides” (p. ex.,
as glandulas da pars pylorica do estdbmago e as glandulas de Brunner).
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Quadro 5. Classificacéo das varias formas de tecido conjuntivo, de sustentacao e adiposo.
1. a 9. derivam do mesénquima, um tecido embrionério ainda ndo-diferenciado, originario do mesoder-
ma (sobretudo do escler6tomo e do dermétomo) e da crista neural ("mesectoderma’)

1.

10.

Tecido conjuntivo mucoso
(tecido conjuntivo rico em agua com fibras colagenas delgadas) e abundante acido hialurénico (cordao umbilical, polpa
dentaria)

Tecido conjuntivo espinocelular
(muito rico em células, ovario, Utero)

. Tecido conjuntivo reticular

(rede de fibras reticulares de malha frouxa, 6rgéos linféides, medula 6ssea, mucosa do trato intestinal, espaco de
Disse etc.)

. Tecido conjuntivo frouxo

(poucas fibras, substancia fundamental amorfa abundante, varias células do tecido conjuntivo)

. Tecido conjuntivo fibroso (denso)

(predominio de fibras colagenas, grande concentragdo de fibrécitos, poucos representantes dos outros tipos celulares)
a) tecido conjuntivo denso com fibras entrelagadas: esclera, varias capsulas dos érgéos etc.
b) tecido conjuntivo denso com fibras paralelas: tenddes, ligamentos

Ligamentos elasticos (ligamenta fiava, ligamentum nuchae, ligamentos nos quais predominam fibras elasticas sobre as
fibras colagenas)

Tecido adiposo (gordura branca e parda)

Tecido cartilaginoso
a) cartilagem hialina
b) cartilagem elastica
c) cartilagem fibrosa

Tecido 6sseo
a) nado-lamelar
b) lamelar

Tecido cordal
Origina os 6rgéos axiais primordiais; esboco epitelial primario; células com grandes vacuolos contendo liquido.

Quadro 6. Tipos de colageno mais freqlientes

Tipol pele, ligamentos, 0ssos, capsulas dos 6rgdos, tecido conjuntivo frouxo, freqlientemente em conjunto com o
Tipo I
Tipo |l cartilagem hialina e elastica, corpo vitreo. No corpo vitreo, junto com o Tipo XI.
Tipo il 6rgaos linfoides, mucosa do trato gastrointestinal, parede dos vasos sanguineos, aumentado no tecido conjuntivo

frouxo de muitos 6rgaos.

Tipo IV nao-fibrilar, 1amina basal.

Tipo VIl lamina fibrorreticular da membrana basal, fibrilas de fixacéo.

Tipo VIl nos endotélios, na membrana de Descemet.




Quadros

Quadro 7. Propriedades biolégicas e tintoriais das fibras do tecido conjuntivo & microscopia optica

Fibras Colagenas

Fibras Elasticas

Fibras Reticulares
forma especial das fibras
colagenas

Disposi¢éo

Em redes entrelagadas de
vérios formatos ou em feixes
paralelos (ligamentos)

Em redes ou em
membranas fenestradas
(p. ex., lamina elastica
interna das artérias

Em redes de malhafina
(freqiientemente no limite
entre o tecido conjuntivo
frouxo e as células
parenquimatosas de um
Orgao), tipicas do tecido
linféide

Aspecto microscopico nos
preparados a fresco

Feixes paralelos ondulados,
pouco retrateis

Vitreas homogénas, de
duplo contorno, altamente
refrateis

Pouco reconheciveis

Caracteristicas a microscopia
de polarizacdo

Fortemente anisotrépicas,
birrefringentes

Isotropicas no tecido
relaxado, com o aumento
da distensdo tornam-se
anisotrépicas

Dificilmente reconheciveis
devido a fina espessura e a
organizagdo em redes

Estrutura a microscopia
eletrbnica de transmissao

Fibrilas (diametro de 50 a 200
nm) com estriagcao transversal
(periodicidade de 67 nm)

1) Componente amorfo
(elastina)

2) Microfibrilas
(constituidas porfibrilina,
10 nm de diametro)

Fibrilas (diametro de 10 a 30
nm) com estriagcao
transversal (periodicidade de
67 nm)

Constituigdo macromolecular

Colageno Tipo 1

Elastina, fibrilina

Colageno tipo Il

Propriedades mecénicas

Pouco extensiveis, apenas
cerca de 5% de
deformabilidade

Deformabilidade
reversivel, cerca de 150%

Semelhantes as fibras
colagenas

Propriedades tintoriais a H. E. Vermelho Nao se coram; em altas Nao se coram devido a
concentragbes em rosa espessura delgada das fibras
Azan Azul Nao se coram; em altas Amarelo-claro
concentragfes, como nas
membranas elasticas,
laranja a vermelho, a
vermelho-azulado
van Gieson Vermelho N&o se coram; em altas Né&o se coram devido &
concentrac¢des, amarelo espessura delgada das fibras
Impregnacéo argéntica Marrom — Preta
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Quadro 8. Conceituacao das "fibras"

10.

Fibras do tecido conjuntivo (colagenas, elasticas,
e reticulares): formam os componentes ndo-celula-
res da substancia intercelular.

Fibras de Sharpey: fibras colagenas que se irradi-
am do peridsteo para 0 0sso.

Fibras nervosas: prolongamentos das células ner-
vosas juntamente com suas bainhas.

Fibras lenticulares: as por¢cbes apicais das célu-
las que se estendem ao comprido e depois perdem
seus nucleos, da regido equatorial do epitélio da
lente do cristalino.

Fibras de Tomes: prolongamentos dos odon-
toblastos na dentina; também conhecidas como fi-
bras da dentina.

Fibras musculares cardiacas: feixes macroscopi-
camente visiveis do miocardio ou um feixe isolado
constituido por células miocéardicas estreitamente
justapostas umas as outras.

Fibras musculares lisas: semelhantes as do mis-
culo cardiaco. Estas fibras séo células que se agru-
pam em feixes, freqlientemente correndo na mes-
ma direcdo, p. ex., como nas camadas longitudinal
e circular da parede do intestino. Também séo as-
sim chamadas as células musculares lisas isoladas.

Fibras musculares esqueléticas: células em for-
ma de tubos, multinucleadas (sincicios), da muscu-
latura esquelética estriada.

Fibras gliais: prolongamentos de determinadas
células da neuroglia.

Fibras de Purkinje: prolongamentos delgados e
entrelacados do sistema de conducdo elétrica do
coracao.



Quadro 9. Caracteristicas importantes dos varios tecidos musculares

Quadros

Tipo de Tecido | Unidade Ndmero de Localizagdo Fibrilas Tamanho das Unidades
Estrutural Nucleos por e Forma do Estruturais
Unidade Nucleo
Estrutural Comprimento Diametro
Musculo células varias centenas marginais, estriadas poucos mm até 20-80 [jm
esquelético multinucleadas a milhares alongados e 10 cm
(sincicio) achatados
Musculo célula uninucleada | um (raramente central, numa | estriadas 50-100 (jtm 10-20 |jm
cardiaco dois) regido sem
fibrilas;
redondo-
ovalado
Musculo liso célula uninucleada | um central, lisas 40 a 200 (m 5-10 (om
alongado em (no utero
forma de gravido até
charuto 800 am)

Sistema de membranas das diversas células musculares

Célula muscular estriada

Revestida por lamina basal, a membrana celular forma tubulos T longos e estreitos .
(que pgrcorrem o limite entre as faixas A e 1), triades: 2 cisternas do REL (reservas
de Ca”) junto ao tdbulo T

Célula muscular cardiaca

Revestida por lamina basal, apresenta também tdbulos T relativamente alargados
(percorrem a altura da bainha Z); diades: uma cisterna terminal do REL (reservas de
Ca?") junto ao tlbulo T. As células se unem mecanicamente nos discos intercalares
(desmossomas, fasciae adhaerentes) e por acoplamento elétrico (nexus)

Célula muscular lisa

Revestida por lamina basal; a merznbrana celular forma cavéolas arredondadas, cuja
membrana contém bc>2mbas de Ca™" que se ligam frouxamente a curtas cisternas do
REL (reservas de Ca“")

Observacao: A auséncia simultanea das estriag6es transversais e dos discos intercalares n&o é, por si s6, um argumento contra o diagnostico de "miocardio”, ja que

essas estruturas séo dificeis ou impossiveis de reconhecer a microscopia 6ptica.
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Quadros

Quadro 10. Diagnostico diferencial dos érgéos linfoides

Timo Amigdalas Placas de Peyer | Linfonodos Baco
Epitélio de + +
revestimento (Epitélio intestinal)
Cépsula de tecido + -+ + +
conjuntivo (do lado do
epitélio de
revestimento)
Organizacdo em + - - + -
cortex e medula
Seio marginal - - - + -
Corpusculos de + - - - -
Hassall
Corpusculos de - - - - +
Malpighi
Seios venosos - - - - +
Caracteristicas Constituido por | Linfécitos atingem | Domos, epitélio Corddes Regido T na bainha
células 0 epitélio com cupulas medulares periarterial
epiteliais superficial (epitélio intestinal) | Seio marginal

com células M
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Quadro 11. Regibes que apresentam a superficie coberta por epitélio de tipos diferentes

Quadros

Labio, Uwula Epiglote Palpebra Asa do Nariz Pavilhdo da Portio
Orelha Vaginalis
Uteri
O epitélio epitélio epitélio epitélio epitélio epitélio sem alteragdo epitélio
muda de: pavimentoso pavimentoso pavimentoso pavimentoso pavimentoso do epitélio; pavimentoso
estratificado estratificado estratificado estratificado estratificado ambas as estratificado
gueratinizado ndo-queratinizado | nao- queratinizado | queratinizado superficies nao-queratinizado
(epiderme) para epitélio queratinizado | (sem pélos) com glandulas apresentam (externamente)
com pélos e respiratério para epitélio para epitélio sebaceas epitélio idéntico| para epitélio
vérias glandulas respiratério pavimentoso "livres" para (epitélio cilindrico simples
para epitélio estratificado epitélio pavimentoso (no canal cervical)
pavimentoso nao- pavimentoso estratificado
estratificado queratinizado | estratificado gueratinizado
ndo-queratinizado queratinizado com pélos e
com pélos glandulas)
(vibrissae) e
glandulas, para
dentro segue-se
um epitélio
respiratorio
Tecido da Musculo esfriado | Musculo esfriado | Cartilagem Musculo Cartilagem Cartilagem Musculo liso
regido esquelético esquelético (M. elastica estriado hialina elastica
central (M. orbicularis uvulae) esquelético
constituido oris) (M. orbicularis
principalmente oculi), tarsus,
por: glandulas
sebaceas de
Meibom
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Quadros

Quadro 12. Diagndstico diferencial entre varias glandulas salivares, glandulas lacrimais e as
glandulas da cavidade oral e das vias respiratorias

Glandula Forma dos Acinos Sistema dos Duetos Qutras Caracteristicas
Secretores Excretores
Gl. Parotis puramente acinosas, serosas, | muito bem desenvolvido, numerosas células adiposas e

luz estreita

muitos duetos presentes,
sobretudo por¢Bes estriadas
dos duetos excretores
(principal diferenca em rela¢éo
ao pancreas exocrino)

cortes de ramos do N. facialis

Gl. submandibularis

tubulo-acinosa, seromucosa,
com predominio da porgao
acinar serosa

bem desenvolvido, porém
com menos porgdes simples
e estriadas dos duetos
excretores que na gl. parotis

crescentes serosos nos acinos
tubulosos (mucosos)

Gl. sublingualis

tubulo-acinosa, seromucosa,
com predominio da porcéo
mucosa tubulosa

raras porgoes estriadas dos
duetos

crescentes serosos nos acinos
tubulosos (mucosos)

Gl. lacrimalis

tubulosa, ramificada, serosa,
luz relativamente ampla

sem porgdes estriadas nos
duetos excretores

acumulo de células livres no
tecido conjuntivo, especialmente
plasmécitos

Pancreas exécrino

puramente acinosa, serosa,
luz estreita

sem porcdes estriadas,
também normalmente menos
desenvolvido que na gl.
parotis

células centro-acinares,
predominio das ilhotas de
Langerhans, auséncia de células
mioepiteliais

Glandulas da traquéia
e dos broénquios

tubulo-acinosa, seromucosa

duetos excretores de
comprimentos variados, com
maior frequiéncia alargados;
os distais com células
epiteliais ricas em
mitocondrias, 0s proximais
com células ciliadas

em parte com crescentes serosos

Glandulas salivares da
lingua

acinosa, puramente serosa

epitélio simples a pseudo-
estratificado de células
cubicas

na proximidade das papillae
vallatae

Gl. lingualis anterior

tubulo-acinosa, seromucosa

epitélio simples a pseudo-
estratificado de células cubicas

na face inferior da ponta da
lingua

Gl. lingualis posterior

tubulosa, mucosa

epitélio simples a pseudo-
estratificado de células
cubicas

freqiientemente na proximidade
da tonsilla lingualis

Gl. labiales

tubulo-acinosa, seromucosa

epitélio simples a pseudo-
estratificado de células
cubicas

no lado interno do labio

Gl. palatinae e
glandulas do lado
oral do véu do palato

tubulosa, mucosa

epitélio simples pseudo-
estratificado de células
cubicas
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Quadros

Quadro 13. Diagnéstico diferencial de varios cortes do trato gastrointestinal, inclusive da vesicula

biliar
Corte do Trato Pregas Vilosidades | Criptas Células Caracteristicas
Gastrointestinal Caliciformes | Especiais

Estdmago, fundus poucas e grosseiras Foveolae gastricae
superficiais, glandulas
altas, células principais,
parietais e proximais, bem
como células endécrinas

Estdmago, pars raras e grosseiras Foveolae gastricae

pylorica profundas, glandulas
baixas, células produtoras
de muco e células
endocrinas

Duodenum abundantes, altas + + + Glandulas de Brunner na
submucosa; podem
também ser encontradas
nas pregas (pregas de
Kerckring)

Jejunum abundantes, altas + + +

lleum mais baixas e mais + + + Nodi lymphatici aggregati,

esparsas as chamadas placas de

Peyer, na mucosa e
submucosa, células M com
clpulas

Colon raras e grosseiras - + + apenas criptas, sem
vilosidades

Appendix + + grande foco de infiltracéo

vermiformis linfocitaria e foliculos

linféides na mucosa e
submucosa

Vesicula biliar

muito delgadas,
chamadas de pregas
anastomoéticas

auséncia da dupla camada
da tdnica muscularis
(caracteristica para o
diagnostico diferencial),
sem muscularis mucosae
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Quadros

Quadro 14. Diagnéstico diferencial entre varias glandulas alveolares e tubulo-alveolares, inclusive do

pulmao fetal
Glandula Lobulacdo Sistema de Duetos Por¢cbes Secretoras Caracteristicas Especiais
Excretores
Préstata pouco pronunciada usualmente séo vistos luz ampla, contorno abundante musculatura lisa

apenas grandes duetos
(15 a 30)

interno serrilhado pelo
pregueamento do
epitélio

no tecido conjuntivo
intersticial (bom critério
para o diagnostico
diferencial), ocasionalmente
célculos prostaticos

Mamma lactans muito nitida presenca constante de muito variaveis quanto células mioepiteliais,
grandes duetos no ao tamanho, a secregdo apdcrina; tecido
tecido conjuntivo quantidade de vacuolos | conjuntivo rico em células
interlobular, til para lipidicos nas células nos lébulos glandulares
distinguir da prostata secretoras, e de (tecido do manto)

glébulos de gordura e
dos agregados
floculados de proteina
na luz

Tiredide nitida inexistente (glandula os foliculos sdo os foliculos preenchidos por
enddcrina) maiores acinos conteddo (coloide) que se

alveolares, porém cora intensamente
variaveis quanto ao
tamanho

Pulméo nitida, mesénquima | sempre nitido freqlentemente no sistema de duetos

embrionario rico em células mostram tubos epiteliais | (esbogo dos brénquios)

ramificados

encontra-se cartilagem
hialina, o indicio mais
seguro para o diagnéstico
diferencial
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Quadros

Quadro 15. Diagnostico diferencial de véarios 6rgéos que, devido a contracdo de sua musculatura,
freqientemente apresentam aluz emforma estrelada

Orgao Epitélio Tuanica Muscularis Caracteristicas Especiais
Eséfago pavimentoso estratificado, muito forte, nitidamente Muscularis mucosae evidente,
nao-queratinizado organizada em camada com pequenas glandulas na
muscular circular interna e submucosa
longitudinal externa
Ureter epitélio de transicdo constituida usualmente de modo
mais frouxo, predominio da forte
camada circular média, os feixes
de fibras longitudinais interno e
externo menos densos
Uretra prismético, em 2 a quatro sem organizagao visivel em redes venosas intensamente

camadas, estratificado em
algumas regides

camadas, rede muscular muito
frouxa

desenvolvidas na lamina prépria
(corpos eréteis)

Ductus deferens

prismético, duas camadas,
com estereocilios

muito forte, nitidamente
organizada em camadas
longitudinais interna e externa e
circular média

frequentemente todo o funiculus
spermaticus é cortado junto

Tuba uterina

prismético simples com
quinocilios

relativamente nitida, predominio
da camada circular

pregas delgadas e ramificadas
da membrana mucosa,
freqlientes cistos dos duetos de
Gartner

Ductus choledochus

simples, prismatico alto

poucas células musculares lisas

pequenas glandulas mucosas
isoladas

Entre os 6rgdos que apresentam uma luz € preciso lembrar de incluir os vasos sangiiineos (organizagdo em camadas intima, media, adventitia), o intestino delgado
(as camadas tipicas da parede) e o trato respiratdrio inferior (epitélio respiratério, brénquios com cartilagem hialina, bronquiolos freqiientemente com a luz em forma

de estrela)
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Lébulo anterior, 198

M

Macréfago(s), 15, 33,64,68,123
- dveolares, 33,68

- intrardveolares, 166
Macula(-ae)

-adharentes, 37

-densa, 168,171,173

- lutea, 217

Mamaria, glandula(v. Mamma)
Mamma,213

-lactans, 213,250
Meastdcitos,9,63-64

Matriz cartilaginosa, 70-71
May-Griinwald, coloragéo de, 112
Meckd catilagem de, 135
Medula

-cervical ,228

-docerebel 0,232

-do pdo, 210

- lombar, 230

-6sseq, 118119

--priméria, 76,78
--vermelha, 118119

-rend, 170,172
Medulaadrenal, 203
Megecariéaitos, 118-119
Meibom, glandulas 4e, 221-22"
Meissner, corplisculos téteis de, 206, 214
Médanina, 12, 33,64, 208, 239
-grénulosde, 34

Meandcitos, 206,209
Meanossomes, 34

Membrana

- basa

--eodotelial, 130
--epitelial, 37

- badlar, 225

-celular, 15

-dafenda, 174
-deBowman, 219

-de Bruch, 218

- de Descemet, 219

- fibrosa, 78

- granulosa, 189
-limitantes

- - externes, 217

- - internas, 217
-periodontal, 136-137

- perivascular, 97

- pds-sindptica, 236
-pré-formativa, 136

- pré-singptica, 236

- synovialis, 78
-tectoria, 224

- vitreg, 210-211

Merkd, cdulas de, 206
Mesangiais, cdulas, 174
Mesectoderma, 62, 242
Mesénquima, 62,242
Meté&fase.44,46
Microfibrilas,66
Microfilamentos, 30
Microglia, células da, 109
Microscifiica, anatomia, 7
Microtomia, 1-2
Micrétomo, 2
Microtubulos, 13,28,106
- trombdcitos, 117
Microviosdades, 13,16, 54-55,149
Midina, bainhade, 104
Middécitos

- eosindfilos, 119

- neutréfilos, 119
Miocardio, 83, 84, 8891
Mioendotelid, contacto, 130
Mioepitdiais, cdulas, 59, 212
MitocOndrias, 13, 24
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Mitose, estégios, 46

Mitético, fuso, 45

Modiolo, 225

Molecular, camada, 231

Moll, glandulas de, 221
Monoégter, 45

Mondcitos, 112-113,116, 119
Mononuclear-fagocitério, sstema, 64
Motor, cortex, 232

Motora, placaterminal, 94, 236
Mucosg, 145

Milller, cdlulas gliais de, 217
Multivesiculares, corpos, 13
Muscular(es)

- fibras

- -intrafosais, 214

--lisas, 244

-tecido

--faixaA, 85,92

--faixaH, 92

--faixal, 92

--linhaM, 92

--linhaz, 85, 92

- -tlbulosT, 85, 92
Musculatura

- cardiaca, 80-81, 86, 83-91, 245
- esquelética, 80-81, 92-93, 245
- edtriada, 92-93

- lisa, 80, 81, 83, 86,87,94-95, 245
Musculus(-i)

- ciliares, 219

- sphincter pupillae, 216, 219

- tarsalis superior, 221

N

Nasal, mucosa, 52, 159

- epitdlio respiratdrio, 52
Néfron, 168
Nervos(fibras), 97-98, 244
- amidinicos, 97,106

- coclear, 225

- epinhal, 226

- midinicos, 97, 104

- Gptico, 216, 220

- periféricos, 98

- vegetativos, 98
Nervoso, tecido, 96
Nervus opticus, 216, 220
Neuro-musculares, singpses, 94-96
Neurofilamentos, 106
Neuroipdfise, 198
Neuroquerating, 98
NeurotUbulos, 104,106
Neutrdfilo

- granuléeito, 112-114

- middcito, 119

Nexus, 13, 37, 86

Nisd, substanciade, 96
Nitabuch, fibrindde, 198
Noéduloloesplénico, 122
Normoblastos, 119
Nucelo cdular, 13, 3840
Nuclear(es)

- corplsculos, 38-39

- divisio, 44-45

- envoltdrio, 38-39

- poros, 38-39, 42-43
Nucleo, 13, 38-40
Nucléolo, 13, 3841
Nucleolonema, 41

0

Odontoblastos, 136
Odontogénese, 135-136
Olfatéria, mucosa, 215
Olfatério, epitdio 215
Olho, 216-220

- cémarasdo

- - anterior, 216

- - pogterior, 216
Oligodendrécitos, 109
Omentum majus, 65
Oraserrata, 216

Orceina, 9, 238

Orgéos

- de Corti, 224-225

- do esmdte, 135136

- linfético, 120-125

- linfé&ticos, 120-125, 246

- linfoepitelial, 120

Indice Alfabético- linforreticular, 120
Ossificagdo

- centro de, endocondral, 78

- desmd, 75

- endocondrd, 76, 78

- pericondrd, 76-77

- por gposigéo, 75

Osso preparado por desgaste, 79
Osteoblastos, 75

Ogtedaitos, 75, 79

Ogteodastos, 75

Odgedide, 75

Osteon, 79

Quvido interno, 224-225
Ovério, 187, 189

Owen, linhasde, 137

Oxifilas, células (corplscul os epitdliais), 202

P

Paao mole, 140

Papebras, 221-222, 247
PALS, 122

Pancress, 18, 39,158
-exdcrino, 61,248

- ilhotas do, 158

Paneth, célulasgranulosasde, 22, 150
Papil(s), 235-206

- dent&ria, 135136

-do pdo, 210211
-filiformes, 138-139

- folidoeas, 215

- fungiformes, 139

- medulares, 170

- vasos das, 206
Papillavaiata, 138-139
Pappenheim, coloracéo, 112
Paracortical, zonalinfonodos, 123
Parafina, |

Paraplasma, 239

Parede marginal, 120
Parénquima, 63

Pares de nticrotUbulos periféricos, 57
Parétida, 241

Pars

-distalis, 198

- intermedia, 198

- nervosa, 198

-pylorica. 147,249

- tuberalis, 198, 19
PAS-coloragéo, 8

Pavilhdo daordha, 223, 247
Pavimentoso, epitélio, 50, 240
- egratificado

-180 quadinzadb, 51

- -querdinizedo, 51

Pele, 205,207-209, 211,213
-anexos, 209-211, 213

- axilar, 208, 212

- couro cabeludo, 209

Pdo, 209-211

-bulbodo,210

-cortexdo, 210-211
-cuticulado, 210

- gustativo, 215

-hastedo, 209
-medulado, 210

- papilado, 209-210

- raiz do, 209

Penicilli, 122

Pénis, 186

Pequeno |&bio, 196

Pericario, 101

Pericitos, 130

Pericondrd, ossificagdo, 76-77
Pericondrio, 76

Perineura, epitdio (cdules), 99,104,106
Perineuro, 99

Periodonto, 137



Peritoneal, epitélio, 50
Peroxidase, 4

Peroxissomas, 13, 26

Peyer, placas de, 148

Pfeiler, células de, 225

- externas, 224

- internas, 224

Piamater, 235

Pigmentar, epitélio, 217-218
Pigmentares, células, 64
Pigmento, 239

- granulos de, 33

Pineal, 200

Piramidais gigantes, células, 233
Placa

-basal, 193

-coridnica, 193-194

- terminal motora, 94-95, 236
Placenta, 193-195

- fetal, 1%

- materna, 194

Placentaria

- circulagdo, 193

- vilosidade, 193, 195
Placentério, septo, 193
Plaguetas sangliineas, 112, 117
Plasmética(s)

- células, 15

- membrana, 15

Plexiforme, camada
-externa, 217

- interna, 217

Plexus (plexo)

- choroideus, 234

- de Auerbach, 144, 277

- mioentérico, 145, 227

- pampiniforme, 183

Plica synovialis, 78
Pneumacito

-1, 166

- 11, 57, 166

Poddcitos, 174

Polissomas, 13

Polkissen (coxim polar), células, 173
Pélo

- urindrio, 171
-vascular,171

Polpa(s)

-dentéria, 137

- digitais, 208

- do esmalte, 135-136

- esplénica

--branca, 122

--vermelha, 122-123
Poro(s)

- gustativo, 215

- nucleares, 38-39, 42-43
Portio

- vaginalis-cervicis, 191

- - uteri, 247

Pés-sinapftca, membrana, 236
Pré-sindptica, membrana, 236
Primério, foliculo, 187, 189
Primérios, lisossomas, 26
Primas do esmalte, 135-136
Primordial, foliculo, 187-189

Prismético (cilindrico), epitélio, 50-52, 240

Processus ciliares, 216, 219
Proeritroblastos, 119

Préfase, 44

Proliferativa, fase, 46
Prolongamentos

- curtos, protoplasmaticos, 108
- longos, 108

Promielécitos, 119

Prostata, 185,250

- célculos, 250

Proteoglicans, 62
Pseudodeciduais, células, 192
Pseudépodos, 68
Pseudounipolares, neurdnios, 226
Pulmé&o embrionério, 250
Pulpares, corddes, 122
Purkinje, feixes de, 94, 244

Q

Queratina, 28

- feixes de filamentos de, 37

- filamentos, 206

Queratindcitos, 206, 208
Querato-hialina, granulos de, 206-207

R

Radiais, seios, linfonodos, 123
Raio medular, 123-124
Raiz daunha, 211

Rastreamento, microscopia eletronica de, 5

Rathke, bolsa de, 198-199

Rede terminal, 53

Regio

- olfactoria, 215

- respiratéria, 215

Regido B, linfonodos, 123
Reinke, cristais de, 32, 179
Reissner, membrana de, 225
Resorcina-fucsina, colorago, 238

Respiratério, epitélio, 52, 56-57, 159, 162

Rete testis, 182
Reticular(es)

- células, 62, 123

- - fibrobl&sticas, 123

- fibras, 62

- tecido conjuntivo, 62
Reticulina, fibras de, 62
Reticulo

- endoplasmético

- - granular, 13, 20-21

- - liso, 13, 20-21

- sarcoplasmético, 85, 91-93
Retina, 216-218

Retzius, estrias de, 136
Ribossomas, 20

Rim, 168-175

Rohr, fibrindide de, 193-194

S

Sangue, 112-113

- constituiggo diferencial do, 112
Sarcomero, 85, 92
Sarcoplasmético, reticulo, 85-86, 91
Scala

- tympani, 225

- vestibuli, 225

Schlemm, canal de, 216, 219
Schwann

- bainhade, 14

- células de, 98, 104
Secrecdo

-apocrina, 59, 212, 241

- fase de, 192

- granulos de, 22

- holécrina, 60

Seio(s)

- esplénico, 122

- marginais, 124

- - linfonodos, 123

- medular, 33, 62, 123-124
Seminal, vesicula, 185
Septo (septum)

- dveolar, 166

- medianum dorsale, 229

- nasal, 58

- nuchae, 72

Seromucosas, glandulas, 60
Serosas

- células, 143

- glandulas, 60

Seroso, crescente, 142
Sertoli, células de, 179-181
Sharpey, fibras de, 136, 244
Sinapse(s), 236

- "a distance en passant”, 236
- axo-axonais, 97

- axo-dendriticas, 97

- axo-sométicas, 97

- mioneural, 236

- neuromuscular, 94-95, 97

- reciprocas, 97

Sinéptica, fenda, 236
Sinciciotrofoblasto, 195
Sino dentério, 135

Sinus venosus sclerae, 216
Sinusbide, 152-153, 155-156
Sistema(s)

- endécrino, 197

-vascular, 126-133

Somitos, 62

Sratum

- basale, 206

- corneum, 206

- germinativum, 206

- granulosum, 231

- lucidum, 206

-moleculare, 231-232

- papillare, 205-206

- reticulare, 205-206

- spinosum, 206

Siria vascularis, 225
Subcutis, 205

Sublingual, glandula, 141
Submandibular, glandula, 141
Sulcus

- calcarinus, 234

- cantralis, 233

- medianus dorsalis, 230
Surfactante, produgdo de, 166

T

T
- linfécitos, 124

- linfonodos, regido, 123
Tegais luteinicas, células, 189
Tecido(s)

- adiposo, 65, 242

--pardo, 65, 70-71

- - plurivacuolar, 65

- - univacuolar, 65

- cartilaginoso, 242

- conjuntivo, 62-65

- - denso, 242

- - espino-celular, 242

- - fibras do, 243-244

- - frouxo, 66-67, 242

- - Mucoso, 62, 196, 242

- - reticular, 242

- - tipos de, 242

- cordd, 242

- de sustentacdo, 62-65, 242
- do manto, 213

- epitelial, 49

- 6sse0, 242

Técnica, histologica, 1-7
Telamucosa, 145

Tel6fase, 44-46

Tenddo, 12

Terciério, foliculo, 188, 189
Terminais

- rede, 13, 16

- vasos linféticos, 133
Territérios, 73

Testiculos, 179-181

Theca
-folliculi, 189
- interna, 189

Tight junction (=junc&o oclusiva), 37
Timo,

Tipo(s)

- de colégeno, 242

- de glandulas, 58

- detecido conjuntivo, 242
- epitélios, 240

Titina, filamentos de, 86
Tomes, fibras de, 136
Tonofibrilas, 28
Tonofilamentos, 34
Tonsila faringea, 120-121
Tonsilla

- lingualis, 121

- paatina, 120
-pharyngea, 120-121
Toréxica, medula, 228
Trabéculas, 122



Trangmissfo, microscopia eetronica, S Ureter, 176-177,251 -biliar, 53,151,249

Transmissor, vesiculas de, 236 Uretra, 51,178,251 - semind, 184-185
Traquéia, glandulas da, 162 Urotédlio (epitdio de transicéo), 51,177 Vilosidade(s)
Triade de Glisson, 152-153 Uterina, mucosa, 192 - coridnicas, 193

Triades, 92-93 Utero, 191-192 -defixagéo,193-195
Tricrdmica, coloragio de Masson-Goldner, 8,238 Uvula, 140, 247 - intestinais, 148, 150
Triplets, 28 - placentérias, 193,195
TrofoWasto, cdlulasdo, 194 V Vimentina, 30
Trombocitos, 112,117 Von Ebner
Trompa (tuba utering), 50,190,251 . - - crescente de, 141-143
-uteri’r)%( 50,54,193,)251 Vaclioloautofagico, 26 - glandulas de, 139
Tbulo Vagina, 51, 1%
~coletor, 50,168,170-172 varicoddade, 2% W
-renais, 170-171,173 Vasa"lasorum*
- seminifero, 180-181 ascular )
Tabulos T, 85, 86, 91-93 - pdlo, 171 Wharton, geléiade, 62, 196
Tubulosas, glandulas, 53-60 ogema, 126133
T s - linféticos, 129,132 VA
R interno’225 - sangi]lngog term[nas 132-133 )
Tinica ’ Vater-Pacini, corpuUsculos lamelares de, 205, 214 Z, linha, 8586, 92-93
- albuginea, 180 Veas Zeiss, glandulasde, 221
- muscular, 145 - acompanhantes, 128 Zona,
' - cava, 127 - fasciculata, 204
-centrais, 152-153 - glomerulosa, 203-204
U - centrolobulares, 152-153 - parecortical, 124
- préximas ao coragdo, 127 - pellcida, 188
Ultrafino, corte, 3 - reguladoras valvulares, 159 - reticular, 203-204
Ultramicrétomo, 3 Vénulas do endotdlio dto, 123 Zonamargind, 122
Unha, 211 Vesica Zonula
-leito, 211 -fellea (v. Vesiculabiliar) - adherens, 13, 37
-parede, 211 - urinaria(v. Bexiga) - occludens, 13 36-37
-raizda, 211 Vesicula
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